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PRESENTACION

Lacuencadd rio Orinoco en Colombia sobresale por su riqueza hidrica, su importancia
histérica como medio de comunicacion y de transporte nacional e internacional, y su
diversidad cultural, de paisgjes y ecosistemas terrestres y acuaticos que albergan distintas
formas de vida hasta ahora poco conocidas Con un proceso historico de ocupacion y uso de
sus recursos que ha generado diversos y controvertidos conflictos, es también una de las
regiones menos densamente pobladas del pais, y d mismo tiempo una de las que cuenta
con un mayor grado de transformacién en las Ultimas décadas. Considerada por muchos
como la despensa alimentaria de Colombia, s nomina desde multiples perspectivas
industriales: forestal, acuicola, agropecuaria, ecoturistica. El potencial petrolero en €l
subsuelo llanero ha sido en los Ultimos decenios la base de la economia regional, junto con
actividades agropecuarias como ganaderia, cultivos de pama, arroz, soya, entre otras.

Conscientes de ese enorme potencial natural y cultural, asi como de la importancia
estratégica de la cuenca del Orinoco para el desarrollo regional, nacional e internacional, y
considerando también los procesos de transformacion de varios de sus ecosistemas y
paisges el Instituto Alexander von Humboldt - [LA.v.H. - formul6 en €& afio 1997 €
proyecto “Biodiversidad y Desarrollo en Ecorregiones Estratégicas de Colombia —
Orinoco”, e cua fue presentado ante la Agencia de Cooperacion Alemana para €l
Desarrollo — GTZ, y la gestion adelantada al respecto condujo ala firma de un convenio de
cooperacion técnicay financiera entre éstas dos entidades con una vigenciainicial de cinco
afnos (2002 — 2006).

El proyecto tiene como propésito fundamental fomentar el conocimiento, laconservacion y
el uso sostenible de la biodiversidad en la cuenca del Orinoco — Colombia, a través del
disefio y gecucion de un plan de accion en biodiversidad y el establecimiento de redes de
cooperacion interingtitucional. Para este propdsito se conformd y graduamente se ha
consolidado una mesa de trabgjo interingtitucional integrada por la Corporacion Auténoma
Regiond de la Orinoquia — Corporinoquia, la Corporacion para el Desarrollo Sostenible de
la Macarena — Cormacarena, la Universidad de los Llanos, la Fundacion Internacional del
Trépico Americano — Unitropico, la Pontificia Universidad Javeriana, la Fundacion
Omacha, la Fundacién Horizonte Verde, la Agencia de Cooperacion Alemana para €l
Desarrollo — GTZ, y la WWF Colombia, coordinada por € Instituto Alexander von
Humboldt.

El Plan de Accién en Biodiversidad se concibe como un proceso que busca a través de sus
diferentes fases y momentos, posicionar la biodiversidad en el desarrollo regional, de tal
forma que los bienes y servicios suministrados por ésta sean en € mediano y largo plazo
conservados y utilizados de manera sostenible. Se enmarca fundamentalmente en tres
instrumentos que plantean medidas para la conservacion, uso sostenible y distribucion de
beneficios derivados de la utilizacion de la biodiversidad: el Convenio de Diversidad
Biologica, ratificado por Colombia mediante la Ley 165 de 1994; la Politica Nacional de
Biodiversidad que establece un marco general de acciones que €l pais debe adoptar a largo
plazo en materia de biodiversidad sobre la base de tres gjes rectores estratégicos: conocer,
conservar y Utilizar; y la Propuesta Técnica para la Formulacion de un Plan de Accidon
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Nacional en Biodiversidad - Colombia Biodiversidad Siglo XXI -, donde se definen
objetivos, metas, actividades y responsables para cada una de las estrategias establecidas
por la Politica Nacional en Biodiversidad, las cuaes se gestan y desarrollan en gran parte
en laescalaregional.

Un proceso de planificacion regional sobre la biodiversidad se puede desarrollar a través de
unas serie de etapas: @) El Diagnéstico, en donde se recopila, sistematiza y anadiza
informacién con el objeto de consolidar una vision més precisay actualizada del estado de
la regiéon en términos de su biodiversidad; éste puede retroalimentarse permanentemente
durante todo €l ciclo de la planificacion y no se limita a la mera descripcién y andlisis del
estado de la biodiversidad, sino a conocimiento de los actores involucrados, en procura de
una construccion conjunta que posibilite la toma de decisiones en torno a la conservacion,
conocimiento y uso sostenible de la biodiversidad. b) La formulacion, en donde se
plantean y concertan un conjunto de lineas de accidn, tendientes a cubrir vacios y
desarrollar potencialidades regionales para fortalecer el conocimiento, conservacion y uso
sostenible de la diversidad bidtica y cultural. ¢) Una tercera fase de socializacion,
negociacion e implementacion de lo propuesto; y d) La fase de seguimiento y
evaluacion, que hace del plan un proceso permanente y dindmico que se va
retroalimentando a medida que se avanza en la planificacion.

Este documento presenta los principales productos de las fases de diagndstico y
formulacién del plan de accion las cuales serealizaron con € concurso de la comunidad
cientifica, de comunidades e instituciones nacionales, regionales y locales, en un proceso
gue tomo arededor de dos afios; gjercicio colectivo que le otorga mayor legitimidad y
apropiacion alo planificado con € animo de que las propuestas de acciones se constituyan
en la ruta que recorran los involucrados e interesados en desarrollar el potencia de la
biodiversidad en los préximos diez afios en la cuenca del Orinoco.

De la voluntad, compromiso y responsabilidad de todos depende que este Plan de Accion y
el esfuerzo realizado durante cerca de dos afios en la cuenca del Orinoco paraformularlo, se
logre desarrollar bajo una perspectiva de cooperacion interinstitucional y de acciones
coordinadas, concertadas y eficaces.

Fernando Gast Harders

Director General

Instituto de I nvestigacién de Recursos Biol6gicos
Alexander von Humbol dt
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I ntroduccion

La fase de diagnostico del plan de accion en biodiversidad se inicio oficialmente en el mes
de enero del afio 2003 con base en un taller que contd con el apoyo de expertos de laregion
de la Orinoquia. A partir de ali, la mesa de trabgo interinstitucional que se habia
congtituido para coordinar €l respectivo proceso de trabajo, acordd los términos, alcancesy
metodologia para lograr consolidar una visién mas precisa y actualizada del estado de la
biodiversidad en e contexto de la cuenca del Orinoco — Colombia

Los términos pactados en dicho encuentro, se basaron en los tres verbos rectores de los
lineamientos y estrategias de la Politica Nacional en Biodiversidad, y de la estructura
tematica de la Propuesta Técnica para la Formulacion de un Plan de Accion Nacional en
Biodiversidad: conocer, conservar y utilizar. Con base en ellos se caracterizd la cuenca en
términos de su biodiversidad y se examind el contexto social, econdmico Yy fisico-bidtico,
Como escenario paraevaluar qué 'y cdmo se usa, conservay conoce la diversidad bidtica y
cultural.

El gercicio de diagnéstico se adelantd bago la coordinacion general del area de
investigacion en planes de accion en biodiversidad, del Programa de Investigacion en
Politicay Legidlacion del |.A.v.H., através de la conformacion de cuatro grupos de trabgjo,
los cuales se ocuparon de desarrollar |os temas planteados para cada gje temético, asi como
para €l contexto. Cada grupo fue coordinado por un experto en el tema, representante de la
mesa de trabajo, quien liderd a los especidistas responsables de los distintos subtemas
planteados, y se encargd de presidir y representar a grupo en las reuniones acordadas para
evauar los avances, asi como editar los productos fruto del acopio, descripcion y anadisis
de informacion secundaria que su equipo e entregaba.

Esta estructura de trabgjo propici6 un mayor compromiso interdisciplinario e
interinstitucional expresado tanto en la dedicacion que cada involucrado puso para lograr
un diagnostico 1o mas aproximado a la realidad de la cuenca, como en € tiempo para la
discusion y retroalimentacion El proceso aunque se desbordd en e plazo proyectado logro
no solo contribuir con informacién Util sobre lariqueza bidticay cultural de la cuenca, sino
que ha significado el fortalecimiento técnico y metodoldgico de un grupo de cerca de 50
actores sociales e institucionales que trabajaron mancomunadamente por un mMismo
objetivo. Parte del esfuerzo de este grupo se consolidé en un escrito de cerca de 600
paginas, y son labase del capitulo | del presente documento.

El diagnostico que a continuacion se describe se divide en dos secciones. en primer lugar se
presenta la cuenca del Orinoco — Colombia como escenario del plan de accion, através de
elementos fisico - naturales, sociales y econdmicos, las distintas divisiones politicas y
demés figuras de ordenamiento del territorio; la diversidad bidtica en la escala de
ecosistemas, especiesy genes; y ladiversidad cultural; que caracterizan ala cuenca.

La segunda seccion, provee los elementos que dan cuenta del estado del conocimiento,
conservacion y uso de la biodiversidad, esto es, qué y cOmo ésta se usay conserva por parte
de los pobladores y usarios de la region, y cuales son los principales conflictos que se
presertan y que han afectado sus distintas formas de vida. Ademés para precisar qué tanto
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se conoce la biodiversidad, se resumen los resultados del andlisis de cerca de 5000
registros bibliogréficos que se refieren a la region diferenciados con base en los
descriptores geogréficos y las temdticas que revelan aspectos bidticos como los
ecosistemas, la fauna, la flora, la biologia de las especies, la ecologia, etc., asi como
sistemas de uso de los recursos y actividades de produccion grupos y comunidades
socioculturales, planificacion y desarrollo regional, zonificaciones biofisicas y précticas y
zonas de conservacion. Esto Ultimo orienta a determinar vacios, nivel de profundizacion y
criterios en la investigacion, representacion o privilegio de trabgjos en ciertos lugares de la
geografiaregiona y en tematicas relacionadas con € interés de este gjercicio.

Al iniciar €l diagnostico, se acordo que la descripcion y andlisis de la informacion acopiada
se abordaria bajo dos criterios. e de cuenca, dada la riqueza hidrica de la regién y
entendiendo que ésta facilita la descripcidn y posterior gestion; y el fisiogréfico, sustentado
en la existencia de una clara relacion entre la localizacion de los grupos humanos y las
condiciones fisiogréficas, que van més ala de los limites naturales. Pero en virtud de que se
trabaj6 con informacion secundaria, se encontré que dependiendo del tipo de estudio y de
las teméticas, las unidades de clasificacion y andlisis, asi como las escalas, difieren
sustancialmente. De otra parte, algunos autores conciben la orinoquia como region llanos
orientales, otros como region de planificacion — Corpes- etc., o que dificultdé mantener lo
concertado. Por €ello, € lector encontrara que parte de la informacién incluida se describe
con base en diversas unidades. fisiogréficas, divisiones administrativas, ecorregiones,
jurisdicciones ambientales, etc, No obstante, se intenta ofrecer la visién unificada de la
cuenca en términos de su diversidad bidticay cultural.

Lasintesis de diagndstico gue se presenta en este documento, se basa en la fuente y autores
seguidamente referidos:

Fuente documental: Corporinoquia, Cormacarena, Fundacion Omacha, Fundacion
Internacional del Trépico Americano — Unitropico, Fundacién Horizonte Verde, GTZ,
[.LAv.H., Unillanos Pontificia Universidad Javeriana, WWF — Colombia. 2004.
“Diagnostico del estado del conocimiento, conservacion y uso de la biodiversidad de la
cuenca del Orinoco — Colombia”. 582 p. Version preliminar, circulaciéon restringida.
Editado por Maria Constanza Ramirez — consultora, la cua se cita a lo largo de este
volumen como “Diagnostico preliminar...”.

Autores de textos de fuente documental:

Aldana-Dominguez, Juanita y Ladino Rincon Elizabeth “Oportunidades de manego y
conservacion de recursos silvestres en Colombia: El caso del chigliro (Hydrochaeris
hydrochaeris)”.

Arias, Jose Alfredo. “El Yamu, una especie piscicola de los Llanos para Colombia’.

Ayda, L. Teresa, Caro, Clara, Ladino Abd, Pifieros A. Milena y Romero Milton
“Contexto regional y Nacional”

Berman, Eloisa. “Estudio de caso. Reserva de Biosfera El Tuparro”.
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Bustamante, Clara. “Oportunidades y fortalezas de la regién de la Orinoquia en los gjes
conocer, conservar y utilizar”.

Caro, Clara“Fauna Silvestre”; “Herpetofauna’; “ Especies endémicas’; “Mamiferos’.
Caro, Claray Cortés Gilberto. “Especies migratorias’.

Cortés, Gilberto, Caro, Clara Torres, Marco. “Peces’.

Chéves, Maria Elfi y Jaramilo Jnon “Areas protegidas’.

Ladino, Elisabeth. “Impactos sectoriales en la biodiversidad”.

Martinez, Ricardo y Trujillo, Fernando. “ Restauracion”.

Marquez, Césr y Reyes, Victor. “Diversdad de aves rapaces en ecosistemas y
agrosistemas de la Orinoguia Colombiana”.

Molano, Alfredo. “Conflicto politico y social — breve historiadel conflicto”.
Munera, Claudiay Franco, AnaMaria. “ Conservacion de especies’.

Ocampo, Alvaro, Rincon, Rubiela, Tapiero, Anibal y Ruiz, Jairo “Biodiversidad y
actividades productivas’.

Pachon Jorge. “Estudios genéticos de |os recursos biol gicos en la orinoguia”

Puertas Déellipianes, Ernesto. “El ecoturismo en los Llanos/Orinoquia. Colombia’.
Quifidnez M., Luz Mila. “Las Melastomacea en la Orinoquia colombiana’.

Quifibnez M., Luz Mila (autora) y Caro, Clara (edit.). “Flora de la Orinoguia Colombiana’.

Ramirez, Maria Constanza. “Aspectos socio politicos - conflicto social armado y efectos
ambientales”

Rangel, Jorgey Gutiérrez B., Francisco. “Especies introducidas y transplantadas’.

Reyes M., César y Vanegas, Victor Hugo. “Diversidad de aves rapaces en ecosistemas y
agroecosistemas de la Orinoquia colombiana”.

Romero, Miltony Caro, Clara. “Ecosistemas”.

Ruiz, Sandra Lucia y Baptiste, Luis Guillermo. “La sostenibilidad agropecuaria y su
implicacion en labiodiversidad”.
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Sanchez S., Luisa Fernarda. “Andlisis de la informacion bibliogréfica de los ges
conservar/utilizar” y “Caracterizacion de los grupos humaros rurades de la cuenca
hidrogréfica del Orinoco en Colombia”.

Silva, Maria del Rosario. “Estado del conocimiento sobre microorganismos en la
Orinoquia’.

Torres, Marcoy Caro, Clara. “Aves’ y “Andisis de la informacion bibliogréfica del ge
tematico conocer”.

Trujillo, Fernando. “Contaminacion”
Usma, Saulo y Baptiste L., Guillermo. * Contexto continental”

Usme, Sara. “ Oportunidades de biocomercio parala Orinoquid’



1. LA REGION DE LA ORINOQUIA COMO ESCENARIO DEL PLAN DE ACCION?

1.1. Localizacion

La gran cuenca del Orinoco esta localizada en una fgja latitudinal que va desde 0° 40°
norte, en la sierra Tapirapeco (al sur del Estado Amazonas, Venezuela), hasta los 10° 17
norte en e alto rio Pao (en & Estado de Carabobo, del mismo pais), y cuenta con un area
aproximada de 991.587 knt , distribuida entre Colombia y Venezuela en porcentajes del
35% y el 65% respectivamente -cerca de 347.165 knt y 644.423 knt", que corresponden a
suvez a 30,4% y a 70,6 % de cada uno de los territorios nacionales de dichos paises
(Dominguez 1998b e I.A.v.H. - Unidad SIG 2003)3. La cuenca comprende desde las
estribaciones de la cordillera Oriental de los Andes 'y su prolongacion en Venezuela, hasta
la planicie de los Llanos y e Escudo Guyanés, compuesto por un conjunto de mesetas,
enclaves edaficos y los rios tributarios del gran Orinoco.

La parte colombiana, de la que se ocupa este diagndstico, va de norte a sur desde € rio
Arauca hasta la divisoria de aguas del rio Inirida, y de occidente a oriente desde la divisoria
de aguas de la vertiente oriental de la cordillera Oriental hasta e rio Orinoco; y comprende
las subcuencas de los rios Ajota, Arauca, Atabapo, Bita, Dagua-Mesetas, Guaviare, Inirida,
Matavén, Meta, Tomo, Tuparro, Vichaday Zama (I.A.v.H., en Rudas 2003).

1.2. Elementosfisico - naturales
1.2.1. Fisiografia

De acuerdo con Molano J. (1998), dentro de la regién se han identificado cinco grandes
subregiones o paisgjes para la Orinoquia colombiana, que incluyen las zonas transicionales
de Amazonia-Orinoquia, Andes-Orinoquiay las formaciones del Escudo Guyanés:

a. La subregion andino-orinogquense: comprende las partes dta, media y bga de la
cordillera Oriental y se extiende desde la Cordillera de los Picachos hasta el Parque

2 Con base en: Falla Patricia — Coordinadora, Sanchez Luisa — edicion y gjuste; recopilacion de: Baptiste,
Luis, Usma, Saulo, Caro, Clara, Romero, Milton, Ayala, Luz, Ramirez, Constanza, Pifieros, Milena. 2003,
“Contextualizacién de la cuenca del Orinoco — Colombia’; Caro, Clara (coordinadora - editora), Romero,
Milton, Torres, Marco, Cortés, Gilberto, Quifibnez, Luz, Pachoén, Jorge, Silva, Maria del Rosario “Estado del
conocimiento de la diversidad biolégicay cultural de la Cuenca del Orincoco en Colombia’; Sanchez, Luisa,
2003, “Caracterizacion de los grupos humanos rurales de la cuenca hidrogréfica del Orinoco en Colombig;
Trujillo Fernando — coordinador — editor, Chéaves, Maria Elfi. “Estado de la conservacion de la diversidad
bioldgicay cultural de la cuencadel Orinoco- Colombia’; En: “Diagndstico preliminar...”.

3 Las cuencas hidrogréaficas al igual que las regiones naturales, varian en su extension de acuerdo con los
distintos autores que las han determinado. En el caso de la cuenca del Orinoco, el Fondo Mundial para la
Conservacion -WWF, Colombia- calculd un area de 355.112 knf para la ecorregion de los Ilanos. Por su
parte, parael territorio de lacuenca en Colombia, €l Instituto Geogréafico Agustin Codazzi -1GA G proponela
cifra de 350.102 knt, el IDEAM 350.000 knf, y el Fondo FEN 388.101 knf . Para esta caracterizacion se
tomara como referencia la extension determinada por laUnidad SIG del 1.A.v.H..
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Nacional Natural Tama. Incluye formaciones vegetales de paramo, bosgue alto-
andino, andino y de piedemonte o subandino.

b. La subregién de los Llanos Orientales, representada por €l complejo de sabanas
tropicales, abarca desde los rios Arauca, Capanaparo y Meta en € nororiente, hasta
los rios Guayabero y Guaviare en € suroccidente. Entre sus componentes més
importantes estan las planicies de pantanales y desbordes, las sabanas planas y
onduladas de la dtillanura, y las de desborde, la llanura edlica 'y las zonas aluviaes
recientes.

c. La subregiéon del andén orinoquense, localizada en la margen izquierda dd rio
Orinoco, en la franja comprendida entre Puerto Carrefio y Puerto Inirida, con
dominio de paisgje de dtillanura residual; se considera una zona de transicion entre
laaltillanura, las selvas y las sabanas del Escudo Guyanés

d. La subregion transiciona Amazonia-Orinoquia, ubicada en la franja de e&otonos
entre selvas y sabanas; se extiende al sur del rio Vichada hastael rio Guaviare

e. Lasiera de La Macarena, situada en e extremo suroccidental de la Orinoquia, se
caracteriza como un nicleo rocoso emparentado con € Escudo Guyanés; se define
como relieve insular que conecta biogeograficamente los Andes, la Amazonia y la
Orinoquia.

De otra parte, desde el punto de vista del analisis fisiogréfico propuesto por IGAG (1999),
la cuenca de la Orinoquia colombiana se puede dividir en tres grandes provincias
fisiogréficas enunciadas a continuacién (Mapa 1): Megacuenca de sedimentacién de la
Orinoquia; cordillera Oriental (flanco oriental); y craton Guyanés.*

4 El andlisis fisiogréfico se fundamenta en una jerarquizacion establecida de acuerdo con las siguientes
categorias: provinciafisiogréfica, gran paisgje, paisgey subpaisgje. El gran paisaje comprende asociaciones
o complejos de paisgjes, con relaciones de parentesco de tipo geogenético (plegamientos, vulcanismo,
erosion-denudacion, sedimentacion fluvial, marina o lacustre, sedimentacion edlica, sedimentacion
torrencial), litolégico (grupo de rocas: sedimentarias, volcanicas, plitonicas y metamorficas), topogréfico y
climatico. Los paisajes comprenden porciones tridimensionales de superficie terrestre, resultantes de un
proceso geogenético definido, que pueden describirse en términos de unas mismas caracteristicas climéticas,
morfolégicas, de material parental y de edad, dentro de las cuales puede esperarse una cierta homogeneidad
en suelos, asi como una coberturavegetal o una aptitud de uso de latierrasimilares (Villota, 1992).



Mapal. Provincias fisiogréficas de la Orinoquia colombiana

Fuente. IGAC1999

Estas grandes provincias fisiogréficas a su vez se subdividen en nueve subprovincias:
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Planicies altas de la Orinoquia no inundable (MetaVichada) (A)®, la cua cuenta
con un area total de 9238.277 ta. que corresponden a un 27% de la cuenca. Se

ubicaal sur del rio Meta hasa la llanura auvia de los rios Vichaday Guaviare y sus

afluentes.

Planicies bagjas de la Orinoquia inundables en Arauca y Casanare (B), con un &rea

total de 4'277.546 ha. que corresponden al 12,5% de la cuenca. Se ubica a norte del

rio Metay al sur ddl rio Arauca entre los 0 y 500 msnm.

Planicie estructural pericratonica — Guaviare, Vaupés y Cagueta (E), la cua toca la

region de la Orinoguia con un area total de 6 791.163 ha. que corresponde a 19%

de la region orinogquense. Esta limitada al norte por € rio Guaviare y sus afluentes
Duday Guayabero y por lasierra de La Macarena; a occidente por |as estribaciones

mas bajas (piedemonte) de la cordillera Oriental, y a oriente por €l cratén Guyanés.
Sierra de La Macarena (M), que ocupa € 1,2% de la regiéon de la Orinoguia

(429.368 ha.).

Piedemonte depositacional derivado de rocas terciarias y cretéceas — Casanare y

Meta (P). Tiene un area total de 2534.526 ha., que corresponde al 67% del érea
total de la Orinoquia. Se extiende entre los rios Puna Puay Ariari, formando franjas

estrechas en e piedemonte de Arauca, que se amplian hacia €l Casanare y alcanzan

su maxima extension en el Meta.

® Estay las siguientes |etras may(scul as corresponden al cédigo de identificacion de cada provincia dentro del

Mapa 1.
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Cuencas sedimentarias de losrios andinenses Duda, Lozada, Guayabero y Guaviare
(S). Ocupan las estribaciones bajas del macizo de Garzdn, se localizan entre la
cuchilla de los Picachos y cerro Purgatorio de la cordillera Oriental, y desde €
occidente de la sierrade La Macarena hasta el sector nororiental de San Vicente del
Caguan; posteriormente siguen e curso del rio Guaviare, con un érea total de
3'207.357 ha. que corresponde a 9,4% de la superficie total de la cuenca.
Piedemonte tectonizado de Arauca, Casanare y Cundinamarca (T). Se ubica en las
estribaciones bajas de la cordillera Oriental frente alos Llanos Orientales a alturas
gue oscilan entre los 450 a 700 msnm. Esta subprovincia tiene un &rea total de
824.332 ha. que corresponde a 2,4 % de la cuenca de la Orinoquia.

Escudo ddl Vichada, Guainia y Vaupés. Se distribuye desde € sur del  bgjo rio
Guaviare hacia limites con Venezuela incluyendo las serranias, colinas, cerros y
lomas tabulares que se encuentran en la region del rio Atabapo. Congtituye €l
11,32% ddl areatotal de la Orinoquia con 3'921.585 ha..

Area no diferenciada de la cordillera Oriental. Constituye el 9,2 % del &reatotal de
la Orinoquia, delimitada entre la vertiente oriental de la cordillera Oriental y €
piedemonte |lanero.

1.2.2. Geologia

La porcion septentrional de América del Sur se generd a partir del Escudo Guyares, que
estuvo conectado al Escudo de Africa Occidental. Este conjunto de rocas se extiende al
norte hasta €l sistema de fallas geolégicas que corresponde a curso del rio Meta, y a
occidente hasta e basamento de la actua cordillera Oriental de Colombia, en € macizo de
Garzon. A este conjunto del oriente del pais, se agrega € basamento de los llanos de
Casanare y Arauca paraformar e llamado “terreno antiguo”. Por € occidente este territorio
esta definido por la falla de Guaicaramo o Gran Falla Llanera, que se prolonga a lo largo
del piedemonte andino oriental.

En conjunto, la Orinoquia exhibe un registro estratigrafico variado que incluye rocas
antiguas del precambrico y zonas de sedimentacion activa (vales de los principales rios),
entre las que aparecen formaciones del periodo Paleozoico, Cretéceo y Terciario, asociadas
alagénesis de la cordillera Oriental.

El z6calo precambrico esta representado por €l complejo migmatitico de Mitd, en € cual se
encuentran rocas granitoides de carécter félsico, neises de origen igneo y sedimentario,
migmatitas y cuarcitas. Localmente, afloran rocas sedimentarias granitoides en la serrania
de Caranacoa y en e Bago Inirida, y granito de parguaza restringido a oriente del
departamento del Vichada.

En € area de la sierra de La Macarena, especificamente en e cafion del rio Guégjar, yacen
gran parte de las unidades correspondientes a periodo Paleozoico. Estos registros se
encuentran en inmediaciones de los grandes rios que provienen de la cordillera Oriental,
desde la parte noroccidental de la serrania de La Macarena (rios Duda y Guéjar), hastael
rio Ariari y algunos de sus afluentes (quebrada La Cristaling, rios La Cal y Guape, entre
otros) (Trumpy 1943).
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Los registros del periodo Cretacico se localizan en las estribaciones de la cordillera
Oriental, donde afloran las formaciones Une, Guadalupe y Macarena a norte de los rios
Duda y Guayabero. Por su parte, las formaciones del periodo Terciario son reconocidas
como Barco (parte occidental de la Orinoquia, en €l piedemonte casanarefio), Guayabero
(sector sur de la serrania de La Macarena, a oriente del raudal de Angosturas- | -), Losada
(cafdn del rio Losada, afluente del Guayabero), Mirador (suroccidente de la poblacién de
Tamara en Casanare y al occidente del municipio de Yopal), Carbonera (rio Guape hastael
Casanare), San Fernando (region del Morro en proximidades a rio Cravo Sur), Serrania
(serrania Talanqueras entre € rio Gugar y cafon de Talanqueras), Ledn (proximidades de
Nunchia y rio Tocarid), Guayabo (Nunchiay rio Amarillo) y Pebas (entre el rio Ariari y
Cafio Jabdn).

Finamente, los depdsitos de lallanura edlica y aluvial del piedemonte andino, 1os abanicos
aluvides y las terrazas de la Orinoquia, conforman los registros del periodo cuaternario,
ubicados en los departamentos de Arauca, Casanare y Vichada.

1.2.3. Geomorfologiay suelos

La mayor parte de los estudios de geomorfologia y suelos realizados para la cuenca de la
Orinoquia se basan en el andlisis fisiografico del terreno. Dentro de cada una de las grandes
provincias fisiogréficas enunciadas atras, estos aspectos cuentan con las siguientes
caracteristicas generales:

La megacuenca de sedimentacion de la Orinoguia comprende las areas sedimentadas por
rios provenientes de la cordillera Oriental. Esta sedimentacion acompario a levantamiento
de la cordillera formando diferentes grandes paisgjes de acuerdo con las distintas fases,
principalmente la tectonica, en las areas que recibieron los sedimentos los principales son:
relieve colinado alomado estructural erosional, atillanura estructural, llanuras aluviales,
piedemonte coluvio auvia y llanura edlica.

El relieve colinado alomado estructural erosional comprende las estribaciones bajas de la
cordillera Oriental, separadas por la fala de Guaicaramo; genera serranias, lomas y colinas
en rocas sedimentarias falladas, cuyo relieve es quebrado a escarpado. Los suelos se

caracterizan por tener drengje rdpido, texturas gruesas a finas y alta pedregosidad; son

superficiales debido a contactos rocosos (liticos); quimicamente son muy &cidos, con bajo
contenido de nutrientes y baja fertilidad, mediano contenido de materia organica y fosforo,

y atos contenidos de aluminio. De acuerdo con el Sistema de Clasificacion Americano de
Suelos (SSS, 1996), los subgrupos mas representativos son: Orthents, Psamments
(entisoles), Udepts (inceptisoles) y Udults (ultisoles).

La altillanura estructural corresponde a antiguos glacis y abanicos auviaes de
piedemonte que fueron elevados e inclinados hacia € oriente por movimientos tecténicos
recientes: planicies altas al suroriente de los rios Meta 'y Metica, levantados como blogques
basculados, con diferentes grados de diseccion. En la actualidad se encuentran cortados por
valles en la sdlida de la cordillera hacia los llanos. El relieve es plano a ondulado en las
cimas y quebrado en los taludes, llegando a formar pequefias serranias en las zonas més
disectadas. Latopografia es interrumpida debido a los distintos grados de diseccion.
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Tiene suelos superficiales, limitados por piedras tanto en superficie como en profundidad.
El drenge es bueno, pero se encuentran sectores con drenge impedido o pobre por
fluctuaciones del nivel fredtico. Las texturas varian desde gruesas hasta finas, los
contenidos de nutrientes son muy bagos, a igua que la materia organica. El ph es
fuertemente écido y los contenidos de aluminio son atos. En algunas zonas aparecen
corazas petroférricas que limitan la profundidad y e desarrollo de la vegetacion. Los
principales subdrdenes ercontrados son: Udults, Ustults, Udox, Ustox (en las zonas
estables), Aquults, Aquox (en zonas depresionales), Orthents y Udepts (en los taludes de
diseccidn).

Las llanuras aluviales comprenden varios grandes paisgjes relacionados por su ambiente
genético; se identifican valles encgjonados en montafias y colinas, llanuras de desborde
amplias y aluviales menores. Se caracterizan por un relieve plano a ligeramente inclinado u
ondulado, congtituido por depositos de origen auvial y en menor porcentgje coluvio-
aluvia de diferentes tamafios y composiciones. La amplitud es variable dependiendo de la
posicién geogréfica de los relieves vecinos.

En las depresiones y sectores bgos, como planos de inundacidn, aparecen suelos
pobremente drenados con texturas finas, colores grises y limitados por saturacion de agua
en todo € perfil (hidromorfismo), los cuales poseen unareaccion entre &cida'y muy é&cida,
fertilidad baja a moderada y contenido de materia organica moderado. Se clasifican como
Fluvents, Aquents, Psamment sy Aquepts.

En los sectores més altos, como terrazas y taludes de terrazas, los suelos son mas
evolucionados y han desarrollado horizontes éxicos o argilicos. Son moderadamente
profundos, bien drenados con la excepcion de pequefios sectores, pobres en todos los
nutrientes y ricos en aluminio y hierro; tienen texturas entre finas y medianas. La fertilidad
es bajay e contenido de materia organica varia de bajo a moderado. Los subdrdenes que
dominan corresponden a Udepts, Aquepts, Udalfs, Udults, Aquultsy Udox.

El piedemonte aluvial y diluvial es producto de la acumulacién de sedimentos auviales,
diluvidles y en menor proporcion coluvia en piedemontes cordilleranos, formando
abanicos coalescentes recientes y subrecientes. El relieve es plano a inclinado en las
terrazas, y quebrado en las disecciones o taludes. Los suelos son moderadamente profundos
a profundos, con texturas medias a gruesas, limitados en algunos sectores por pedregosidad,
y con drenaje moderadamente rapido. Poseen bgja fertilidad, ph muy écido, bgo a medio
contenido de materia organica, pobres en nutrientes y ato contenido de auminio. En
algunos sectores existe presencia de plintitay drenaje lento. Estos suelos se han clasificado
dentro de los sub6rdenes Udepts, Udults y Udox.

Lallanura edlica se encuentra en planicies bajas que conforman una franja continua desde
el sector terminal de las llanuras auviaes hasta la margen occidental del rio Meta. Limita
a norte con € rio Araucay a sur con € rio Upia. Esta unidad sirvié de trampa a los
sedimentos transportados por € viento, formando mantos edlicos y dunas, en complejo con
sedimentos auviaes. El relieve es plano a ondulado, con topografia irregular. Los suelos
son superficiales a moderadamente profundos, limitados por concreciones petroférricas y
capas de gravilla de cuarzo; presentan drenge lento, con texturas medias a gruesas y
cambios texturales abruptos en profundidad. Quimicamente son muy &cidos, con alto
contenido de aluminio, bgo contenido de nutrientes y moderado contenido de materia
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organica. Los subordenes dominantes son Psamments, Aquepts, Aquents, Udepts, Udults y
Ustults.

La cordillera Oriental comprende el flanco oriental de la cordillera y la sierra de la
Macarena. H primero esta dominado por un relieve montafioso estructural y erosional, en
rocas sedimentarias y metamorficas. La segunda se conforma por un nlcleo montafioso
rodeado de un piedemonte coluvio-aluvial a nortey valles aluviales diseminados en ella

Dentro de esta gran provinciafisiografica, se encuentran varias subprovincias:

El relieve nontafioso estructural erosional, que corresponde a un bloque tectonico con

geoestructuras suaves, con estratos buzando en grados ligeros a medios; aparece en laderas
homoclinales debido a eventos tectonicos regionales distintos a los andes. El relieve es
escarpado con sectores quebrados; cimas agudas alargadas y laderas largas y ligeramente
disectadas. Los suelos son poco a moderadamente evolucionados, superficiadles a
moderadamente profundos, bien a excesivamente drenados; tienen texturas finas a gruesas,
son muy é&cidos, pobres en nutrientes, con excepcion de sectores en rocas calcareas, con

fertilidad baja a media y ato contenido de materia organica. Debido a la gran variedad de
climas por donde atraviesan estas geoformas, existe una heterogeneidad de suelos que se
han clasificado dentro de los subdrdenes Udepts, Usteps, Orthents, Udands, Udalfs, Udults
y Psamments.

El piedemonte coluvio aluvial, que comprende los alrededores bgos de las vertientes,
escarpes y taludes de la cordillera y la sierra, como franjas que se extienden desde las
laderas inferiores hasta las llanuras auviales de los rios Duda, Guayabero, Guéjar y
Yarumales. Este piedemonte estd conformado por glacis coluviales, conos y laderas
coluviaes. El relieve es ligeramente inclinado a ondulado, con pequefias disecciones poco
profundas. Los suelos son moderados a muy evolucionados, moderadamente profundos a
profundos, bien drenados. Quimicamente, son muy é&cidos, pobres en nutrientes y con
moderado contenido de materia organica. Los subdrdenes més representativos son Udeptsy
Udults.

Los valles aluviales formados por los rios que bgan de la cordillera y la derra
Comprenden franjas alargadas y angostas de depositacion de sedimentos aluviales gruesos
y heterométricos. El relieve es plano a inclinado. Los suelos son jovenes, superficiaes a
moderadamente profundos, de texturas medianas a gruesas, limitados por nivel freatico o
pedregosidad, de fertilidad moderada, ligeramente acidos y con moderado contenido de
materia organica. Los subdrdenes dominantes son Fluvents, Aquents, Aquepts, Udepts y
algunos Udalfs.

El craton Guyanés, por su parte, se caracteriza por tener un relieve residual colinado,
serranias bajas estructurales y superficies de aplanamiento con control estructural
enmarcadas dentro del complejo igneo-metamoérfico del Mitd. De esta manera los rios se
ubican en llanuras aluviales menores y valles estructurales erosionales que nacen en €
craton colombiano.

En esta unidad se presentan suelos evolucionados, moderadamente profundos a profundos,
de texturas medias a gruesas y en areas con drengje lento se encuentran suelos de color gris.
Estan limitados por ato contenido de arcilla en profundidad y en &reas localizadas por
fluctuaciones del nivel fredtico. Debido a su alta evolucién, son suelos desaturados, muy
acidos, muy pobres en nutrientes y dominados por 0xidos de hierro y aluminio. Los suelos
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mas dominantes se han clasificado a nivel de suborden como Udults, Udox, Perox, Aquods
y Psamments

En general, los suelos en la Orinogquia colombiana son de baja fertilidad. Son escasos los
gue presentan condiciones favorables para la agricultura, los cuales se ubican en €
piedemonte de la cordillera Oriental y en las zonas aluviales de los rios de origenandino.
Los niveles de fertilidad disminuyen en direccién oriental, con registros mas bgjos en las
areas de influencia del Escudo Guyanés. Se trata de suelos de ecosistemas fragiles, en los
cuales predomina la vocacién forestal, y la medida de su riqueza esta representada en la
biodiversidad (WWF, Colombia 1998).

En este sentido, dichos suelos se pueden reconocer como de montafia, de paramo, de
vertiente andina 'y subandina, de pidemonte y de planicie, cuyas caracteristicas especificas
son:

uelos de montafa. Localizados en la parte sur y norte del flanco oriental de la cordillera
Oriental, con aturas comprendidas por encima de los 1.000 msnm, presentan temperaturas
medias que van desde los 3°C hasta los 20°C, lo cua determina la presencia de diferentes
pisos térmicos en una secuencia que vadel cdlido a extremadamente frio.

Los factores determinantes en la formacion de estos suelos de vertiente son € relieve, €
climay & material parental, los cuales en su conjunto determinan su escaso desarrollo
genético, y € que sean desaturados, &acidosy de bgjay muy bga fertilidad. La abundante
precipitacion, principalmente en la region del sur, favorece e proceso de lavado de
minerales como calcio, magnesio y potasio, elementos basicos en la nutricion vegetal.

Suelos del ecosistema paramo. Pedolégicamente estos suelos no han acanzado una
evolucion genética significativa y descansan generalmente sobre sustratos rocosos, no
tienen uso agricola o pecuario y solo se deben utilizar para proteccion de la vegetacion
nativa y la vida glvestre. Por su capacidad de uso estos suelos se consideran
agrol 6gicamente de clase V111, es decir, son aptos Unicamente para conservacion de faunay
florasilvestre y potencialmente podrian ser usados desde €l punto de vista turistico.

Suelos de vertiente andina y subandina. Son suelos bien drenados, con colores pardos muy
oscuros en superficie y pardo amarillento en profundidad; son extremada a fuertemente
acidos, moderados contenidos de materia organica y atos niveles de aluminio activo,
poseen baja a moderada capacidad de cambio catidnico; son pobres en bases y fosforo, la
sumatoria de bases no acanza a 1 meg/100 gr de suelo y su fertilidad es baja a muy baja.
Agroldgicamente estos suelos por su capacidad de uso se clasifican en las clases VIl y VIII,
es decir, no son aptos para la explotacién agricola o pecuaria, en tanto sirven Gnicamente
para la conservacion de la vegetacion nativa, como reservorios de agua y para € desarrollo
de algunos programas forestales.

uelos del paisaje de piedemonte. Son suelos bien drenados, muy fuertemente &cidos, de
contenidos medios de materia organica en sus horizontes superficiales, de mediana a alta
capacidad de intercambio catiénico, y contenidos bajos de bases disponibles, junto con el
fosforo. EI duminio activo esta presente en niveles toxicos. Con excepcion de los Typic
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Eutropepts que se presentan como inclusion en esta region, son ricos en bases disponibles;
los demas suelos tienen baja y muy baja fertilidad. Agrologicamente, de acuerdo con sus
condiciones fisicas y quimicas analizadas anteriormente, se les clasifica seguin su capacidad
de uso en laclase VI, VIl y VIII, es decir, que se pueden dedicar principalmente a pastos
(V1) bosguey proteccion de vida silvestre (clases VI y VIII).

Suelos de la planicie. Ocupan una porcién de terreno ligeramente ondulado y plano
extendido al oriente del piedemonte, altiplanicie o lomerio. La planicie esta conformada por
las llanuras fluvio deltaica 'y auvia con influencia edlica. La primera est4 a continuacion
del piedemonte, dtiplanicie o lomerio, y se caracteriza porque siempre ha sido
intensamente influenciado por las corrientes hidricas que descienden de la cordillera o de
sectores mas atos, presenta erosion reticular, llamada regionalmente ‘zurales, que
consiste en una red intrincada de zanjas discontinuas. La segunda se localiza hacia e
oriente en areas aledafias al rio Meta, donde los vientos alisios la cubrieron con espesos
mantos de materiales limosos y arenosos, algunos de los cuales se manifestaron como
promontorios de arena llamados dunas, orientados en direccién NE-SW.

Por ser suelos que permanecen la mayor parte del afio encharcados o inundados, es decir
gue presentan condiciones de hidromorfismo, se favorece € desarrollo de suelos gleisados
de colores grises con moteos pardo - amarillentos y rojizos en sus horizontes superficiales,
provocados por |a escasa oxigenacion que soportan durante la época seca.

En cuanto a la capacidad de dichos suelos para diferentes 1s0s, de acuerdo con € IGAG
(1995, 1988), se puede concluir lo siguiente (Tabla 1):

Tabla 1. Suelosdela Orinoquia colombiana. limitantesy usos potenciales

Clase | Area(ha) | % Limitantes Conservacion y Uso Potencial

855,600

3,29

-Profundidad del suelo

- erosion - fertilidad -
pendiente mal drenaje y
clima que reducen €l ndmero
de cultivos propios de la zona.

Cultivos limpios y continuos, con précticas
intensivas de conservacion de suelos como:
siembras en contorno o en faja, rotaciones y
barreras vivas, combinadas con practicas
tendientes a aumentar la fertilidad del suelo
asl como incorporar materia organica y
mejorar el drenaje interno.

1'440.000

5,51

Pendientes inclinadas, suelos
superficiales, fertilidad muy
baja, erosibn moderada a
severa, drenaje  pobre,
inundaciones frecuentes,
presencia de sales y efectos
moderados de clima.

Cultivos especificos con précticas intensivas
de conservacion de suelos, como localizacion
adecuada de | os cultivos siembra en curvas de
nivel o fajas, implementacién de barreras
vivas, rotacion de cultivos, construccion e
acequias de ladera, fertilizacion y glicacion
de enmiendas, lavado de sales.

7 586.900

29,2

Encharcamientos,
inundaciones o piedras en la
superficie del terreno, en
general  presentan  relieve
plano y sin indicios marcados
de erosion.

Son aptos para pastos, bosque o vidasilvestre.
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Pendientes fuertes, alta| Su aptitud esta limitada a pastos bosques y

erodabilidad y pedregosidad, | vida silvestre. Algunas areas especiamente

suelos  poco  profundos, | de clima medio son aptas para café con
Vi 7431500 | 28,7 _drenaje_ pobre, frecuen_t?s sombrio, cacao y platano con précticas

inundaciones, poca retencion | especiales de manejo.

de humedad, afectados por

presencia de sales o sodio,

adversidad climética.

Limitaciones muy severas por | Su uso esta limitado a bosque o vidasilvestre.

pendientes fuertemente | En condiciones poco comunes son aptos para

inclinadas, poca profundidad | cultivos de semibosque como café, cacao,

) del suelo, alta pedregosidad, | plétano.

Vi 668,400 | 29.6 alto contenido de sales o

sodio, drengje pobre vy

condiciones desfavorables de

clima

Topografia  extremadamente | Su uso conservacion de la vida silvestre,
VIl 960,700 3,7

fuerte (>75%),drenagje o clima

recreacion o propdsitos estéticos

Fuente: IGAC 1995, 1988.

De este modo, desde €l punto de vista de la naturaleza de sus suelos, se puede considerar la
Orinoguia como una region con las siguientes zonas agroecol ogicas.

Tabla 2. Zonas agroecol6gicas de la Orinoguia colombiana

Aptitud Area (ha) %

Agricola 429,581 1,65
Pecuaria 15’958.028 61,54
Forestal 8169.517 31,5

Adaptado de informe DANE 1999

1.2.4. Hidrografia

El rio Orinoco nace en e extremo sur del macizo de Guyana (Estado del Amazonas,
Venezuela), y desemboca en el delta del mismo nombre, a oriente venezolano, después de
recorrer una extension aproximada de 2.140 km. En conjunto, €l rio Orinoco y sus cuencas
circundantes representan una de las areas ddd mundo més ricas en lo bioldgico e
hidrologico, hasta el punto de ser considerado como e tercer sistema riberefio mas
importante por € volumen de descarga de agua hacia e Atlantico (descarga promedio de
36.000 m3/seg). En Colombia se vertebra regionalmente por 13 cuencas de primer orden:
Arauca, Meta, Bita, Dagua — Mesetas, Tomo, Tuparro, Vichada, Zama, Mataven, Ajota,
Guaviare, Inirida y Atabgjo, que desembocan directamente en e rio Orinoco, y 92
subcuencas (Mapa 2), muchos de |os cuales son inundables.
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En la Orinoquia, un factor determinante de las condiciones ecol dgicas de |os ecosistemas
acudticos es la relacion espacia e hidrolégica que éstos tienen con los principales
sistemas |6ticos provenientes de la vertiente oriental de los Andes (Gonzéalez y Guillot
1993). En este contexto, se entiende porqué la cuenca del Orinoco depende del sistema
andino y del ge andino Atlantico, los cuaes influyen en € clima, la hidrografia y los
ciclos hidrolégicos.

En la region hidrogréfica se ubican seis de los once rios de Colombia con caudales
superiores a 1.000 ni/seg: Guaviare, Inirida, Meta, Vaupés, Vichada y Apaporis, para
los cuales las aguas procedentes de las cuencas altas de la cordillera Oriental se calculan
en 6.200 nT/seg (y en 21.400 nt/seg para e rio Orinoco). De la misma forma, el 36% de
los rios en Colombia con un caudal superior a los 10 nt/seg pertenecen a la Orinoquia,
en lacual se ubican e 38,7% de las microcuencas del pais. El area en lagos constituye €l
3,57% del total nacional (1.128 millones de nf); los cursos de agua el 33,8% (21.634
millones de nf); el agua atmosférica e 33,53% (100,59 millones de nf) y & agua en
pantanos € 71,08% (CIPAV, WWF, Colombiay Fundacion Horizonte Verde 1998). Por
lo mismo, su riqueza hidrica representa el 32,47% de las reservas de agua de este pais.

Mapa 2. Subcuencas hidrogr aficas de la Orinoquia colombiana

Fuente: Romero et al.: 2004.
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Tabla 3. Caudales medios obtenidos para cada una de las cuencas

através del método de balance hidroldgico de largo plazo

Cuenca Precipitacion Evapotranspiracion Area Q medio
(mm) (mm) (m’) (m’/s)
Arauca 1.918 1.292 39.072 776,2
Guaviare 2.870 1.519 75.956 3.254,5
Indrida 2.884 1.629 58.598 2.330,2
Meta 2.479 1.416 114.791 3.868,9
Tomo 2.375 1.573 20.857 530.7
Vichada 2.548 1.591 33.174 1.006,7

Fuente: Universidad Nacional de Colombia 2004. Postgrado en Aprovechamiento de Recursos Hidraulicos.

Escuelade Geocienciasy Medio Ambiente.

Las principales cuencas tributarias del gran Orinoco en Colombia tienen las siguientes

extensiones:

1.25. Clima

Tabla 4. Extensién de las cuencas orinoguenses
(Cuencas de primer orden)

Cuenca Area (Km?) % Area

Arauca 16.124,78 4,64
Meta 107.032,32 30,83
Bita 8.707,20 2,51
Dagua-Mesetas 3.632,83 1,05
Tomo 20.383,69 5,87,
Tuparro 11.320,14 3,26
Vichada 26.013,52 7,49
Zama 763,88 0,22
Matavén 9.151,04 2,64
Ajota 106423 0,31
Guaviare 84.352,70 24,3
Atabapo 4.852,59 1,4
Inirida 53.771,15 15,49

Fuente: Archivos digitalesdel 1.A.v.H.

La ubicacién geogréfica hace de la region un area tropical, parcialmente ecuatorial. En tal
sentido, la cuenca del Orinoco presenta un clima tropical caracterizado por la uniformidad
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de latemperatura a lo largo del afo, cuyas variaciones se deben principalmente al régimen
de lluvias: latemperatura es mas ata en las regiones con menor precipitacion. La humedad
relativa media anual en la Orinoquia presenta valores que oscilan entre 60 y 90%, a
excepcion de Puerto Carrefio, donde los valores varian entre el 50 y el 80%. La humedad de
la atmésfera es menor durante los meses de la temporada seca, principalmente en enero y
febrero (CIPAV, WWF Colombiay Fundacion Horizonte Verde 1998)

Con un solo periodo de lluvias 'y otro seco — monomodal - en el valle del Orinoco, las ondas
del oriente, los huracanes del Caribe y e movimiento de las masas humedas del Brasil se
combinan para dar origen entre marzo y noviembre a periodo de invierno, y a verano entre
diciembre y noviembre (Dominguez 1998b). El mes mas lluvioso en el piedemonte es
mayo, mientras en la vertiente oriental de la cordillera Oriental es julio. Al contrario, €l

periodo seco es mas acentuado entre diciembre y marzo.

Las lluvias en la region hidrogréfica son abundantes. La zona presenta un régimen de
lluvias que produce en promedio 21.399 nt/seg de escorrentia, las cuales oscilan entre
1.500 mm en la parte de lallanura aluvia del desborde del departamento de Araucay 7.000
mm en el piedemonte del departamento del Meta, en € sector comprendido entre los rios
Humea y Cuatiquia. En la vertiente oriental de la cordillera Oriental, las precipitaciones
alcanzan los 1.000 mm en las partes més altas y aumentan a medida que se desciende
(CIPAV, WWF, Colombiay Fundacion Horizonte Verde 1998).

De acuerdo con IDEAM (2000), la precipitacion en los Llanos Orientales decrece desde
los 5.000 mm en la cuenca del rio Arauca, pasando por 4.500 mm, caidos en un promedio
de doscientos dias a afio en la ladera de la cordillera Oriental, cerca de las estaciones de
Villavicencio, Tauramerg, Chameza, La Reventonera, Pgjarito, El Japon, Salinas de Upin;
hasta los 1.500 mm o menos distribuidos aproximadamente en cien dias a afio en €
extremo oriental del departamento de Arauca. Hacia €l sur, la precipitacion, que surte entre
cientocincuentay doscientos dias, oscila entre 2.500 mm y 3.500 mm en gran parte de los
departamentos del Meta, Vichada, Guainiay Guaviare (Figura 1).

Figura 1. Precipitaciénen los Llanos Orientales

Fuente: Adaptado de mapa de precipitacion media anual (Dominguez, 1998).
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La temperatura, por su parte, varia significativamente debido a la diversidad de pisos
térmicos que van desde paramos hasta sabanas tropicales, con temperaturas medias de 4°C
y 28°C respectivamente (Sabogal 1990) (Figura 2).

25 %

f 28 *C
Isotermas anuales

2700

26T

—

Figura 2. Temperaturasen los Llanos Orientales
Fuente: Adaptado de Sabogal (1990).

En cuanto a los bioclimas, el proyecto ORAM identifica trece unidades climéticas en la
Orinoquia, las cuales representan la naturaleza de la relacion atmésfera-gedsfera-bidsfera
en las subregiones orinoquenses (Mapa 3). Para su caracterizacion realizé una combinacion
de los sistemas de clasificacion de Koeppen, Thornthwaite y Caldas. Se identificaron otros
elementos fotointerpretables, como factores del clima que actlian en el &rea de interés. las
influencias antrépicas, edlicas y del mesorelieve: extensas areas convertidas en pastizales
provocan la desecacién ambiental y la reduccion del acoplamiento vegetacion-atmosfera.
La formacién de claros naturales o ‘chagras de viento” obedece a fuertes gradientes a la
inversion térmica en las masas de aire, asociados a la precipitacion y sucesion vegetal. Las
elevaciones superiores a 200 m en la regién actdan en la condensacion del aguay en la
generacion de los drenajes de primer orden en rios de aguas claras y negras.



Mapa 3. Unidades climaticas en la Orinoquia colombiana

Fuente: IGAC 1999
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Finamente, las zonas de vida que corresponden a los anteriores elementos climéticos,
presentadas con base en la metodologia de L.R. Holdridge (biotemperatura, precipitacion y

humedad), son:
Tabla 5. Zonas de vida en la Orinoquia colombiana
Zonasde Faja altitudinal Altura Temp. Pr ecipit. Area %

vida Msnm (°C) mm (ha)
BhT basal <1.000 >24| 2.000a4.000| 13591700 | 51,65
BsT basal <1.000 >24 | 1.000a2.000 5'515.300 | 20,96
Bmh-T premontano <1.000 >24 | 4.000a8.000 604,600 2,3
Bh-PM premontano 1.000a2.000 18a24| 1.000a2.000 3'507.900 | 13,33
Bmh-PM premontano 1.000a2.000 18a24 | 2.000a4.000 893,600 34
Bmh-PM* premontano 1.000a2.000 18a24 | 2.000a4.000 520,200 2,9
Bmh-PM premontano 1.000a2.000 18a24 | 2.000a4.000 317,900 1,31
Bs-PM premontano 1.000a2.000 18a24 500a1.000 48,900 0,19
Bmh-M B montano bajo 2.000a3.000 12a18 | 2.000a4.000 245,650 0,9
Bp-M B montano bajo 2.000a3.000 12a18 >4,000 381,980 1,58
Bp-M montano >3.000 6al2 >2.000 195,700 0,84
Bmh-M montano >3.000 6al2| 1.000a2.000 142,250 0,54
pp-SA* montano >3.500 3ab > 1.000 14,450 0,05
p-SA* montano >3.500 3ab 500 a1.000 14,270 0,05
TOTAL 25'994.300 100

* Transicion calida. Fuente: | GAC 1988. Adaptaci6n de acuerdo con metodologia Holdridge
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1.3. Elementossociales
1.3.1. Historia

Hacia principios del Holoceno, hace mas de 7.000 afios, a norte de Suramérica se
asentaron grupos de cazadores recolectores, dgando evidencias arqueolégicas de una
tradicion precerdmica en e actua territorio de Colombia y Venezuela. Estos tempranos
pobladores se adaptaron a medios ambientes variables en relacion con €l inicio del periodo
geoldgico, caracterizados por una gran diversidad de recursos dispersos de fauna y flora
(Barse 1995). Hacia € primer milenio antes de Cristo se han encontrado registros de
horticultura de yuca y maiz como muestra de la adaptacion a las sabanas de los diversos
grupos gue aprovecharon las riberas de los rios y los terrenos elevados para cultivo,
desarrollando sistemas sociales de mayor complejidad (Romero 1994).

Tras un dindmico proceso histérico de ocupacién prehispanica, colonizacion, crecimiento
demogréfico y expansion urbana, espafioles, migrantes americanos, europeos y esclavos
africanos entraron a formar parte del escenario cultura de la cuenca, que estaba dominado
por grupos indigenas ndmadas y sedentarios, en su mayoria dedicados a la explotacion de
medios ambientes riberefios y de sabana. La explotacion ganadera determind €l
poblamiento del territorio, las formas de organizacion socia propias de la regiéon y €l
crecimiento de la economia. El mestizgje did como resultado la actual conformacion de la
poblacién llanera colombo-venezolana.

A lallegada de los conquistadores en € siglo XVI, € conjunto diverso de poblaciones que
se asentaba en € territorio de la cuenca hidrografica del Orinoco incluia a los Achagua en
las vegas de los grandes rios, los Jiraray Tunebo en la region occidental de Arauca, los Sae,
Guayupe y Eperigua en los llanos del Ariari, y los Otomaco, Sdlivay Yaruro en € bago
Apure, Arauca y medio Orinoco (Ortiz y Pradilla 1987). La mayoria de estos grupos eran
agricultores que ocupaban los rios de las regiones boscosas, las vertientes de los Andes y la
dtillanura; otros, como los Kuiba y Chiricoa -denominados genéricamente como grupos
Guahibo- se organizaban en bandas migrantes dedicadas principamente a la recoleccion en
|as regiones menos productivas.

Una vez culminadas las fundaciones de centros poblados asociadas a la explotacion de oro
de aluvion, las encomiendas de indigenas en la zona de piedemonte y las misiones catdlicas
introdujeron nuevos modelos de asentamiento y explotacion econdémica basados en la
ganaderia extensiva. A partir del acelerado proceso de mestizaje, del repliegue de los
indigenas ndmadas hacia territorios algjados, y de la incorporacion de las poblaciones
sedentarias a “trabgjo de llano”, indigenas y espafioles se concentraron en poblados
alrededor de las rutas de transporte fluvial, dando origen a una cultura regional que conjugd
saberes y formas de mangjo de recursos de ambas tradiciones. En el ambito rural, el hato,
constituido como nucleo de la economia y de la organizacién social, guié lavida de las
diferentes poblaciones de la cuenca, integrando zonas ganaderas y agricolas a las dindmicas
del mercado nacional.

En € transcurso del siglo XIX la bga llanura estuvo asociada tempranamente a las
economias extractivas, |0 que impulsd la expansion de la frontera agricola, la incorporacion
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de las regiones de sabana y la consolidacion de asentamientos permanentes. Por su parte, la
zona de la dta llanura se mantuvo relativamente aidada, situacion que se modificod
significativamente a mediados del siglo XX cuando la migracion masiva de origen andino
tragjo consigo cambios significativos en el poblamiento del territorio. La colonizacion
campesina dirigida por € Estado en el Ariari-Guaviare y € Sarare araucano durante los
anos cincuenta - setenta como alternativa a la reforma agraria andina, y posteriormente la
colonizacién esponténea a lo largo del piedemonte oriental, marcd un hito fundamental en
€l proceso de constitucion regional (Corporinoquia 2002).

Simultdneamente, €l arribo de la agricultura moderna desarrollada por unidades agricolas
empresariales, la urbanizaciéon y la industrializacion nacional sefialaron una apropiacion
mas intensa del espacio regional especialmente en el Metay en e sur de Casanare. En la
actualidad, en la Orinoquia se encuentran centros urbanos localizados a lo largo de los ges
de transporte, muchos de los cuales han surgido como resultado de bonanzas extractivas o
del comercio de exportacion. El piedemonte, constituido como la zona de colonizacion més
importante, alberga la mayor parte de la poblacion, las grandes ciudades y asentamientos.

En afios recientes las actividades ilicitas de siembra de coca localizadas en la cuenca del rio
Guaviare, la explotacion petrolera de enclave a lo largo del piedemonte, la extraccion de
recursos naturales madereros y faunisticos hacia € interior, y € desarrollo de la
infraestructura de transporte agenciada por € Estado, impulsaron e aumento de la
poblacién, generando una presién cada vez mayor sobre los recursos naturales emplazados
en el piedemonte y en las cuencas de los principales rios orinoquenses (Corporinoquia
2002). En conjunto, estos factores han propiciado cambios significativos en los sistemas
productivos, la economia regional ylavida socia de los grupos poblacionales de la cuenca.

1.3.2. Pablacién

En la cuenca del Orinoco habitan aproximadamente 1’ 712.454 habitantes® que representan
el 4,5% de la poblacién colombiana.

La region se caracteriza en genera por su baja densidad poblacional. Mientras en €l afio
2002 se rﬁzistré en el pais una densidad de 38,34 habitantes/ kn, en la Orinoquia era de
5,6 hab/knt (Corporinoquia 2002). La mayor parte de la region hidrogréfica cuenta con una
densidad menor a 10 habitantes por kilémetro cuadrado (hab/kn?, a excepcién de
Villavicencio donde la densidad poblacional es de 243 hab/knt, lo que la define como una
de las 33 areas mas urbanizadas del pais IDEAM et al. 2002).

Desde la perspectiva de las cuencas que componen la region hidrogéfica, € territorio
presenta notorias diferencias de poblamiento. Las éreas que se encuentran por debajo de los
400 msnm en 1993 presentaban una densidad de 2 hab/kn? para la poblacion urbana, y por
encima de los 400 msnm de 27 hab/kn?. Esta diferencia e igualmente marcada para la
poblacion rural en las partes bajas (1,5 hab/kn?, frente a 14,1 en las atas) (Rudas 2003).

Desde la perpectiva de los departamentos que hacen parte de la cuenca & Meta con
618.427 habitantes, seguido por Casanare con 211.329 y Arauca con 185.882, registran

® Datos de laUnidad SIG del 1.A.v.H. con base en |as proyecciones del Censo de 1993.
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mayor nimero de poblacion (DANE 1993); la poblacion en los demés departamentos es
significativamente menor. Se estima que 704.182 personas residen en las cabeceras
municipalesy 1'008.271 viven en e arearural (Rudas 2003). (Tabla6).

Tabla 6. Centros urbanos mayores en la cuenca del Orinoco

Cabecera municipal Habitantes
Villavicencio 219.976
Arauca 38.916
Y opal 33.790
Acacias 28.007
Granada 26.617
Saravena 18.995
TAME 16.344
San José del Guaviare 13.852
Puerto L 6pez 13.248
San Martin 12.932
Villanueva 11.090

Fuente: DANE 1993

El millon de habitantes de la zona rural incluye a indigenas, campesinos llaneros y andinos,
y colonos que viven en los Andes, los Llanos y la selva de transicién. Muchas comunidades
tienen en su origen ancestros indigenas y otros acusan un alto mestizaje de acuerdo con la
ubicacion geogréfica de los territorios que ocupan. La mayor parte de los municipios de la
region registralallegada de poblacion del interior del pais entre los censos de 1988 y 1993.

Actualmente, la poblacion indigena es de cerca de 57.000 habitantes (Sanchez 2003),
representando € 14% del total de poblacién indigena del pais. Su localizacion se ha
modificado en las Ultimas décadas, como respuesta a los cambios en los patrones de
asentamiento, a la presion poblaciona y a la delimitacion de los resguardos donde se han
establecido muchos de los antiguos grupos ndmadas. La poblacion de la bgja llanura esta
organizada en pequefios nucleos pertenecientes a los pueblos Hitni -Macaguén-, Betoye,
Kuiba-Wamone-, Sikuani -Guahibo- y Sdliva. En los contrafuertes de la cordillera Oriental
habitan los U’wa, mientras al sur del rio Meta, en la dta llanura, los indigenas Sikuani y
Piapoco principamente, los cuales se asientan en comunidades de horticultores y
cazadores; y por ultimo, en €l bago rio Guaviare se encuertran los indigenas de selva de
transicion —Puinave, Piaroa, Piapoco y Kurripaco-. La mayoria de la poblacién indigena
habita en resguardos territoriales de constitucion reciente. Esta figura de proteccién
congtituye en su conjunto, al sur del territorio orinogquense, un amplio territorio que ofrece
multiples posibilidades en e disefio de estrategias de planeacion y uso sostenible de la
biodiversidad.

En la perspectiva de la distribucion de poblacion rura por subprovincias, la poblacion
indigena se distribuye en las subprovincias escudo del Vichada, Guainiay Vaupés, planicie
estructural pericrédonicay cuencas sedimentarias de rios andinenses, como se registra en la
Tabla?.



Tabla 7. Distribucion de los poblador es rurales en las subprovincias fisiogr aficas

Subprovincia fisiogr afica

Pobladoresrurales

A Planicies atas de la Orinoquia

Campesinos |laneros, colonos

no inundable Indigenas A chagua, Cuiba, Sikuani

B Planicies bgjas de la Orinoquia Campesinos |laneros

inundable Indigenas Betoye, Hitnl, Masiguare, Sikuani,
U'wa

C Escudo del Vichada, Guainiay Indigenas Kurripaco, Piapoco, Puinave,

\ aupés Sicuani

E Planicie estructural  colonos

pericraténica Indigenas Guayabero, Kurripaco, Piapoco,

Puinave, Sicuani

M Sierrade LaMacarena*

Indigenas Guayabero, Embera, Paez, Pijao,
Tucano y Piratapuyo

P Piedemonte depositacional campesinos llaneros, colonos

derivado de rocas terciarias y |Indigenas de Cafio Mochuelo, Chiricoa,
cretéceas Masiguare, Sdliva, U'wa

S Cuencas sedimentarias de rios colonos

andinenses. Indigenas Guayabero, Kurripaco, Piapoco,

Piaroa, Puinave, Sikuani.

T Piedemonte tectonizado

campesinos |laneros

Indigenas Cuiba, U’'wa

*|ncora 1998. Fuente: Sanchez Luisa 2004. “ Caracterizacién de los grupos humanos rurales de la cuenca hidrogréfica
del orinoco en Colombia. En “Diagnéstico preliminar...”.

La poblacion indigena conforma més del 80% de la poblacion rural de Vaupés y Guainiay
el 5% de Guaviare (CDA 2001). En & departamento del Guainia, la poblacion indigena
conformada por trece grupos énicos pertenecientes a las familias linguisticas Tukano
Oriental, Guahibo, Maku Puinave y Arawak, se encuentra ubicadaen 35 asentamientos en
los ges de los principales rios de la region.

De otro lado, gran parte de los Ilamados campesinos |laneros se encuentran en la actualidad
asentados en las provincias planicies bajas de la Orinoquia inundable, planicies atas de la
Orinoquia no inundable, piedemonte tectonizado y piedemonte depositacional derivado de
rocas terciarias y cretaceas, pertenecientes a los departamentos de Arauca, Casanare y parte
del Meta, donde habitan en las cabeceras municipales, veredas, caserios, fincas, fundos y
hatos. Algunos de los poblados méas importantes son Paz de Ariporo, Trinidad, Tame, Pore,
Nunchia, Tauramena, Mani y Orocué. Son considerados como descendientes de los
pobladores antiguos, que se definen como propios del Llano o llaneros originarios, aunque
no se cuenta con datos precisos sobre su distribucion territorial, gjustados al criterio de
subprovincias fisiogréficas.

Los campesinos andinos, por su parte, ocupan los distintos pisos térmicos de la vertiente
oriental de la cordillera Oriental desde |a derra nevada del Cocuy hasta el paramo de
Sumapaz. Incluye las antiguas provincias de Gutiérez, La Libertad, Sogamoso,
Vaderrama, Lengupa, Tenza, la region comprendida entre e Guavio y los Cerros
Orientales de Bogota, € alto rio Guatiquiay Negro y la vertiente oriental del Sumapaz.



En cuanto ala poblacion de colonos, reconocidos como moradores recientes y pioneros que
desde otros lugares del pais se han establecido con sus familias en territorio orinoquense,
ocupan las zonas de piedemonte y los territorios antes considerados baldios de la cuenca
Se les suele llamar por e departamento de origen, boyacos, tolimas o paisas, y se
encuentran dispersos, especiamente en las subprovincias cuencas sedimentarias de rios
andinenses, planicie estructural pericratonica, piedemonte depositacional derivado de rocas
terciarias y cretaceas y planicies altas de la Orinoquia no inundable.

Principal dindmica de poblacién: las migraciones. Durante los Ultimos 50 afios los
departamentos de la Orinoquia han recibido poblacion proveniente del interior del pais. Si
bien muchos colombianos han sido atraidos por las posibilidades de encontrar un medio de
vida que no tenian en € interior, una gran mayoria de la poblacion migrante se ha movido
por causas de la violencia politicay social. Las tasas de crecimiento poblacional estan entre
las més dtas del pais.

El andlisis de los datos del Censo del 93 hecho por € Viceministerio de Vivienda (Martinez
y Rincon 1997), estima que el 40% de los pobladores de la Orinoquia nacio en € interior
del pais. Asi, del total registrado de 947.277 habitantes 381.622 proceden de otros
departamentos; y aun cuando Guaviare (65%) y Arauca (44%) presentan en términos
relativos un crecimiento mayor, hasta 1993 € nimero mas alto de inmigrantes se ubicd en
el departamento del Meta, aumentando la densidad de la poblacion del piedemonte.

El Sistema de Indicadores de Sostenibilidad Ambiental (IDEAM et al. 2002), en su
caracterizacion de migracion entre los afios de 1988 y 1993, presenta como atractores de
poblacién a la mayoria de los municipios de la regién excepto Calamar- Guaviare.

Dado que la movilidad caracteristica de las poblaciones en situacion de conflicto se da
principalmente en las zonas rurales, es de suponer que gran parte de los inmigrantes ha
buscado vincularse a labores agricolas (legales o ilegales), y en la medida de lo posible
hacerse a un pedazo de tierra, 1o que significa necesariamente la ampliacion de la frontera
agricola nacional.

1.4. Division politico —administrativa y otras formas de ordenamiento del territorio

La region de la Orinoguia contiene diversos territorios, configurados como tales a partir de
la accion de sus grupos sociaes, quienes los delimitan y les dan a cada uno “un significado
especial de acuerdo con su cultura, ordenandolos, interpretdndolos y jerarquizandolos en
funcion de sus necesidades y creencias. En este sentido, € grupo mismo, de acuerdo con su
cultura, define como se realiza la ocupacion y el uso de (cada) espacio, dictando reglas o
mecanismos de exclusividad para ciertos individuos dentro del mismo grupo o para otros
grupos’.” En relacion compleja con lo anterior, se han configurado histéricamente las

7 “E| territorio humano es un espacio socializado y culturizado, de tal manera que su significado sociocultural

incide en el campo seméntico de la especialidad, y tiene, en relacién con cualquiera de las unidades
constitutivas del grupo social propio o ajeno, un sentido de exclusividad, positiva o negativa. (...).El territorio
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entidades territoriales, los territorios y resguardos indigenas, los territorios campesinos y de
colonizacion, las corporaciones autbnomas regionales y |as areas protegidas de la region.

1.4.1. Entidadesterritoriales

Departamentos. En términos politico-administrativos, en la cuenca del Orinoco— Colombia
tienen jurisdiccion plena los departamentos de Arauca, Meta, Casanare y Vichada, y de
manera parcial Boyaca, Cundinamarca, Huila, Norte de Santander, Santander, Guaviare,
Guainia, Vaupés y Distrito Capital de Bogotd, segun la distribucion porcentual de areas que
se muestraen la Tabla 8.

Tabla 8. Distribuciéon de departamentos dentro de la Orinoquia

Areaen

Extension Orinoquia
Departamento  total (Km?) (Km°) %
Arauca 23.818 23.818 100
Bogota D. C. 1.605 354 22,08
Boyaca 23.189 10.829 46,7
Caqueté 88.965 240 0,27
Casanare 44.640 44.640 100
Cundinamarca 22.605 6.845 30,28
Guainia 72.238 42.043 58,2
Guaviare 53.460 29.526 55,23
Huila 19.890 a1 0,46
Meta 85.635 81.747 95,46
Norte de 14,96
Santander 21.658 3.240
Santander 30.537 626 2,05
Vaupés 54.135 2.609 4,82
Vichada 100.242 100.242 100

Fuente: IGAC 2003, y Romero et al. 2004.

Municipios. En cuanto alos municipios, éstos suman 153, distribuidos territorialmente asi:

humano entonces solo es significativo desde lainteraccion entre varios individuos, pues no es un espacio de
terreno delimitado materialmente, sino que los limites estan impuestos por relaciones. A diferencia de las
especies animales que asumen su territorialidad por instinto, es decir inherente a la especie, el hombre, dentro
de las especies asume su territorialidad desde la cultura. Entonces hay tantas formas de apropiacion espacial
como culturas’. 1.A.v.H. 2004.



Tabla 9. Municipiosde la Orinoquia colombiana

Deptos Municipios Total
Arauca Arauca, Arauquita, Cravo Norte, Fortul, Puerto Rondén, Saravena, Tame. 7
Bogota BogotaD.C. 1
Boyaca Almeida, Aquitania, Berbeo, Boyacd, Campohermoso, Chinavita, Chiscas, Chita, Chivor, 49

Ciénaga, Cubarg, Cuitiva, Gameza, Garagoa, Guateque, Guayata, Guican, |1za, Jenesano,
La Capilla, Labranzagrande, Macanal, Miraflores, Mengua, Mongui, Nuevo Colén,
Pachavita, Paez, Pajarito, Paya, Pesca, Ramiriqui, Rondén, Shcama, San Eduardo, San
Luis de Gaeno, Santa Maria, Socoti, Sogamoso, Somondoco, Sutatenza, Tasco, Tenza,
Tiband, Tota, Turmequé, Umbita, Viracachg, Zetaquira

Casanare Aguazul, Barranca de Upia, Chdmeza, Hato Corozal, La Salina, Mani, Monterrey, 19
Nunchia, Orocué, Paz de Ariporo, Pore, Recetor, Sabanalarga, San Luis de Palenque,
Témara, Tauramena, Trinidad, Villanueva, Yopal.

Cundinamarca Caqueza, Chipague, Choachi, Fomeque, Fosca, Gachala, Gacheta, Gama, Guasca, 24
Guatavita, Guayabetal, Gutiérrez, Junin, La Caera, Macheta, Manta, Medina,
Paratebueno, Quetame, Sesquilé, Titirita, Ubala, Ubaque, Une

Guainia Barranco Mina, Cacahual, Inérida, Morichal Nuevo, Papunaua, Puerto Colombia. 6
Guaviare Calamar, El Retorno, Miraflores, San José del Guaviare. 4
Meta Acacias, Cabuyaro, Castilla La Nueva, Cubarral, Cumaral, El Calvario, El Castillo, EI 28

Dorado, Fuente de Oro, Granada, Guamal, La Macarena, Lejanias, Mapiripan, Mesetas,
Puerto Concordia, Puerto Gaitan, Puerto Lleras, Puerto Lopez, Puerto Rico, Restrepo,
San Carlos de Guarda, San Juan de Arama, San Juanito, San Martin, Uribe,
Villavicencio, Vista Hermosa.

N.de Santander ~ Céacota, Chinacota, Chitaga, Herran, Labateca, Pamplona, Pamplinita, Silos, Toledo. 9
Vaupés Carura. 1
Vichada Cumaribo, La Primavera, Puerto Carrefio, Santa Rosalia. 4
Total 153

1.4.2. Territoriosindigenas, territorioscampesinosy de colonizacién

1.4.2.1. Resguar dos indigenas

Los territorios indigenas son los espacios de ocupacion ancestral de 18 pueblos indigenas
de la regién, la mayoria de los cuales han sido titulados como resguardos indigenas que
suman 146 en la Orinoquia, con mas de 14 millones de ha. Estos territorios se consideran
claves como espacios de conservacion y uso sostenible de la biodiversidad, dado el manejo
gue las comunidades les han dado tradicionalmente y el papel de autoridades ambientales
gue tienen sobre su territorio. Igualmente, se visumbra como una oportunidad de
conservacion e hecho de que muchos de estos resguardos estan incorporando € tema
ambiental en sus planes de vida. En la Tabla 10 se han agrupado los resguardos indigenas
segun € departamento donde se encuentran.



Tabla 10. Resguardos indigenas en la cuenca del Orinoco, Colombia

Departamento Resguar dos Poblacion Area (ha)

Arauca 26 2.758 128.167
Boyaca 1 4,176 220.275
Casanare 10 5.385 148.476
Guainia 27 14.759 7.083.742
Guaviare 19 3.960 1.854.243
Meta 19 7.618 888.510
Vichada 44 18.567 3.845.949
Total 146 57.223 14.169.362

Sanchez Luisa 2004. “ Caracterizacion de los grupos humanos rurales de la cuenca hidrogréfica del orinoco en Colombia.

En “Diagnostico preliminar...”.

Se resdta aqui @ proceso de la sdva de Matavén, mediante € cua las autoridades
indigenas de 16 resguardos concertaron € comango de una zona conocida como €l
Corazon de la Selva con € objetivo exclusivo de conservacion y manejo. Dicha selva esta
localizada en el departamento de Vichada, en el municipio de Cumaribo, comprende
2'150.000 ha entre los rios Guaviare — Brazo Amenavén (a sur), Orinoco (a oriente),
Vichada (al norte) y € cafio Chupabe (al occidente), y estd compuesta por un nucleo de
proteccion de 1150.000 ha, y una zona de amortiguacion conformada por 16 resguardos
indigenas perterecientes a seis pueblos: Sikuani, Piapoco, Puinave, Piaroa, Curripaco y
Cubeo (UAESPNN 2000). Tales pueblos lograron en e 2003 la ampliacion del anillo de 16
resguardos y actuamente su territorio estd protegido en su totalidad como un gran
resguardo que cobijatambién el Corazén de la Selva, exclusiva para la conservacion.

1.4.2.2. Territorios campesinos y de colonizacién

En general la region ha sufrido transformaciones considerables desde finales de los afios
sesenta, que han cambiado en gran medida la vida de las comunidades campesinas. En
particular, la reparticion de la sabana realizada por € Instituto de la Reforma Agraria —
Incora, cambi6 € sistema tradicional de tenencia comuna de las sabanas, alterando los
patrones de mangjo del ganado y la organizacion socia que lo respal daba.

Simultdneamente, la exploracion y explotacion petrolera, intensificada a partir de los afios
ochenta motivo la adopcion de un modelo econdmico y socia desarrollista basado en €l

reemplazo de los trabajadores de Ilano por tecnologias productivas de mayor rendimiento.
El crecimiento demografico de los asentamientos cercanos a los pozos petroleros, la llegada
de nuevos actores relacionados con este tipo de explotacion y la migracion de los
campesinos para enlistarse en el trabagjo del petréleo ha generado que e oficio del trabgjo
de llano, transmitido de generacion en generacion, haya perdido peso en la actualidad. Por
su parte, la presencia de grupos armados ha presionado sobre € mango del territorio y los
recursos, contribuyendo a desplazamiento forzado de campesinos hacia las ciudades.
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Una categoria social especial son los pobladores conocidos como “vegueros’, que también
hacen parte de los grupos rurales de la cuenca. Se trata de campesinos llaneros localizados
en las mérgenes de los rios cuya subsistencia se basa en métodos de cultivo como la tumba
y quemadel monte durante €l verano, parala siembra de maiz, arroz, frijol y topocho.

Dentro del grupo de los campesinos andinos, en las Ultimas décadas las actividades
extractivas han determinado el surgimiento de nuevas dindmicas econdmicasy sociales. En
la zona de piedemonte las sucesivas bonanzas de algodon, madera, café y, recientemente, la
construccion de infraestructura asociada a la explotacion de petroleo, incitd la migracion
de nuevos actores sociales a los municipios. En las zonas altas la progresiva integracion de
las comunidades rurales a la vida nacional ha generado cambios significativos en €
ordenamiento territoria y en la vision cultural, incitando la adopcion de patrones urbanos y
en muchos casos, la migracion hacia las ciudades.

La lucha por la tenencia de la tierra ha sido € principal problema que ha enfrentado este
sector de la poblacion, dada la tendencia a la fragmentacion acelerada de los territorios. En
aros recientes la presencia de actores armados ha coartado la autonomia sobre € territorio y
sobre sus sistemas politicos de liderazgo, causando procesos de desplazamiento forzado.

Los colonos, a partir de los afios cincuenta, vivieron dindmicas importantes cuando diversas
tensiones politicas y sociales ocurridas en las zonas andinas desencadenaron la migracion
masiva de poblacion hacia €l [lano y su establecimiento en determinadas areas de la region
la colonizacién se ha configurado como un proceso movil y complejo de adaptacion a

territorio, que ha tenido multiples variables en funcion de las circunstancias histéricas y el

contexto en & que se ha desarrollado.

De manera general, pueden diferenciarse dos grandes zonas hacia las cuales se dirigieron
inicialmente los movimientos poblacionales de los colonos pioneros: las vegas de los rios
Ariari, GUgar, Duda y Guayabero en € departamento del Meta y la zona dd Sarare
araucano (Romero y Romero 1998). Posteriormente, las fronteras de este movimiento se
expandieron a las zonas de piedemonte a territorios selvéticos del sur y del oriente de la
cuenca del Orinoco.

La localizacién de los colonos por |o general esta determinada por €l acceso a las vias de
comunicacion que permitan sacar los productos a los centros de comerciaizacion. En esta
medida es posible determinar |a existencia de patrones de colonizacion que siguen los rios o
cafios navegables (Medellin 1985), que han dado origen a multiples asentamientos a partir
de bonanzas econdmicas como las de la marihuanay la coca.

1.4.3. Otrasfigurasde ordenamiento territorial

Otras dimensiones territoriales de la region estan congtituidas por € ordenamiento del
Sistema Nacional Ambiental, cuyos principales componentes son las corporaciones
auténomas regionales, los parques nacionales naturales, las areas de manejo especial y las
reservas naturales de carécter regional, municipal y de la sociedad civil del Sistema
Nacional de Areas Protegidas.®

8 Algunos reivindican la inclusion dentro de este Sistema, conocido como SIRAP, de los territorios y
resguardos indigenas, y |os territorios colectivos de comunidades negras (UAESPNN 2002). Al respecto, para
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1.4.3.1 L as cor por aciones autbnomas regionales

A partir de la promulgacion de la Constitucion de 1991 y mediante la Ley 99 de 1993, la
administracion y prestacion de servicios ambientales fue asignada a corporaciones
autdbnomas regionales con jurisdiccion sobre territorios especificos. En la cuenca del
Orinoco las entidades encargadas de conservar, restauar y garantizar e desarrollo
sostenible de los recursos naturales renovables son las de Cundinamarca (CAR), Chivor
(Corpochivar), Guavio (Corpoguavio), Boyaca (Corpoboyaca), de la Frontera Nororiental
(Corponor), Orinoquia (Corporinoquia), de Defensa de la Meseta de Bucaramanga
(CDMB), parael Desarrollo Sostenible del Sur de la Amazonia (Corpoamazonia), del Area
de Mangjo Especia La Macarena (Cormacarena), del Norte y Oriente Amazonico (CDA), y
el Departamento Técnico Administrativo del Medio Ambiente (DAMA) como autoridad
ambiental del Distrito Capital. Corporinoquia y Cormacarena son las corporaciones con
mayor extension dentro del territorio de la cuenca (Figura 3 y Mapa 4). Recientemente y en
concordancia con la ley del Plan Naciona de Desarrollo de agosto de 2003, fueron
transferidos a Cormacarena los municipios del departamento del Meta, los cuales
anteriormente eran administrados por Corporinoquia.
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93,2
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€l caso de los denominados “traslapes’ de parques nacionales con territorios y resguardos indigenas, se parte
del principio segiin e cua ambos son afines y compatibles con la conservacion, en la medida que los regimenes
legales respectivos que los regulan, contribuyen ala misma. En esa direccion € articulo 7 del Decreto 622

estableci6 que no hay incompatibilidad entre la creacion de un parque y un territorio indigena. (Arango y Sanchez
1997), lo cual significé un progreso importante en larelacion entre los pueblosindigenasy el Estado entorno ala
declaracién de éreas protegidas, en tanto, de un lado, se reconoce que los sistemas tradicionaes indigenas de
manejo del medio natural constituyen modelos de aprovechamiento sostenible de los recursos biol 6gicos; de otro,
los derechos territoriales indigenas; abandonando la politica de exclusion de las comunidades de |as éreas que se
considera deben ser conservadas.
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Figura 3. Distribucion delas areas de jurisdiccion de las CAR
en la cuenca del Orinoco

Fuente: Adaptado de Romeroet al. 2004.

Mapa 4. Cor por aciones auténomas regionales de la cuenca hidr ogr &fica del Orinoco
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Fuente: Romero, et al. 2004; 1.A.v.H. 2003.

Dentro de dllas, la CAR se proyecta sobre un mayor nimero de poblacion (7’ 281.347
habitantes) a incluir a Bogota D.C. A diferencia de ésta, Corporinoquia, aunque tiene la
mayor area de jurisdiccion, cuenta con 965.302 habitantes, 426.566 distribuidos en las areas
rurales, y 538.736 en las cabeceras municipales (I.A.v.H. 2004). En jurisdiccion de la CDA,
en & departamento del Guainia el 75% de la poblacion es rural y €l restante 25% es urbano.

1.4.3.2. Areas protegidas®

Los parques nacionales naturales de la region. Ademéas de las corporaciones, |a proteccion
de los recursos naturales esta en cabeza de la Unidad Administrativa Especial del Sistema
de Pargques Nacionales Naturales de Colombia (UAESPNN) como autoridad ambiental del

Sistema Nacional de Areas Protegidas. Los parques y reservas naturales que constituyen las

9 Con base en Chéaves, MariaElfi. “ Areas protegidas’ . En: “Diagnéstico preliminar...”.
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areas protegidas cubren un area de 3.326.461 ha, 1o que significa & 9,57% de la cuenca
(Tabla 11). De estas areas 9 9n parques nacionales naturales y dos reservas nacionales
naturales, las cuales se constituyen en las Unicas reservas nacionales que tiene Colombia

actualmente.

Tabla 11. Areas del Sistema Nacional de Areas Protegidas en la Orinoquia

colombiana
Areas protegidas  Municipios CAR Areatotal (ha) % del area en
laOrinoquia
PNN Chingaza Choachi, Cumaral, EI Corpoguavio 76.166,94 98,8
Calvario, Fémeque,
Gachal 3, Guasca,
Junin, La Calera,
Medina, San Juanito
PNN Cordillerade LaMacarena, Uribe Cormacarena 273.873,74 69,7
L os Picachos
PNN de Pisbha Chita, Mengua, Pisba, 35.703,66 83,12
Socota, Tamara, Tasco
PNN EI Cocuy Chiscas, Cubara, 308.614,78 93,63
Fortul, Guican, La
Salina, Sacama,
Saravena, Tame
PNN El Tuparro Cumaribo Corporinoquia 554.841,48 100
PNN Sierrade La LaMacarena, Mesetas, Cormacarena 617.665,26 100
Macarena Puerto Concordia,
Puerto Rico, San José
del Guaviare, San Juan
de Arama, Uribe, Vista
Hermosa
PNN Sumapaz Acacias, Cubarral, EI Cormacarena 201.285,96 82,19
Cadtillo, Guamal,
Gutiérrez, Lejanias,
Bogota, La Uribe
PNN Tama Cubard, Herréan, Toledo 54.676,83 93,84
PNN Tinigua La Macarena, Mesetas, Cormacarena 224.297,34 100
La Uribe, Vista
Hermosa
RNN Nukak Carurd, ElI Retorno, 860.161,43 85,38
Miraflores, Papunaua,
San José del Guaviare
RNN Puinawai Barrancominas, Inirida, 1'114.643,18 35,34
Morichal Nuevo,
Puerto Colombia
Total areas 4'321.930,60 3'326.461 ha.
protegidas 9,57 %

Fuente: [.A.v.H. 2003; Romeroet al. 2004.

Como areas de mangjo especial, ademas de los parques y las reservas nacionales naturales,
se incluyen los 146 resguardos indigenas que ocupan mas de 14 millones de fa, las diez
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areas de reserva de la sociedad civil que cubren 6.063,3 ha, y las reservas de caracter
regiona y municipa incluidas en los planes o esquemas de ordenamiento territorial.

Las éreas del Sistema de Parques Nacionales Naturales de la Orinoquia se pueden agrupar
en cuatro tipos, tomando en cuenta su localizacion en las subprovincias fisiogréficas de la
region(Tabla 12).

Tabla 12. Areas del Sistemade Par ques Nacionales Naturales
en las subprovincias fisiogr aficas de la cuenca del Orinoco, Colombia

Subprovincias Fisiogr aficas Area protegida

Planicies altas dela Orinoquia no inundable | PNN El Tuparro

PNN Cordillera de los Picachos
PNN Sierrade laMacarena
PNN Tinigua

RNN Puinawai

RNN Nukak

PNN Chingaza

PNN de Pisba

PNN El Cocuy

PNN Sumapaz

PNN Tama

Sierra de La Macarena y cuencas
sedimentarias de rios andinenses

Escudo del Vichada, Guainiay Vaupés

Vertiente oriental dela cordillera Oriental

Total

Fuente. Unidad de SIG 1.A.v.H. (2004) con base en & mapa “Areas de Parques Nacionales Naturales
de Colombia”.

En € territorio administrado por Corpoguavio, se encuentra un conjunto de &reas de manejo
especia, ademas del Parque Nacional Natural Chingaza (79.600 ha), incluye las éreas de
las reservas forestales protectoras de los rios Blanco y Negro (11.900 ha), rio Rucio (1.075
ha), rio Chorreras y Concepcién (2.500 ha), La Bolsa (2.500 ha) y Paramo Grande (4.000
ha) (Corpoguavio 2000). En jurisdiccion de Corpochivor, se encuentran también los
farallones de Medina, Gachad, y Chivor.”. En ese sentido, la ASPNN, Corpochivor y
Corpoguavio estan encargadas de administrar parte de un territorio de especia importancia,
S se toma en consideracion que en esta &rea se halan los paramos y bosgues de niebla,
considerados ecosistemas estratégicos para € desarrollo regional y nacional por su
capacidad de generacion y regulacion de los recursos hidricos.

10 ajurisdiccion de Corpochivor corresponde al valle de Tenza. Este se encuentra enmarcado por |as cuencas
hidrogréficas de los rios Garagoa 'y Stnuba que se unen paraformar el rio Bata, principal fuente de suministro
de la hidroeléctrica de Chivor. Su jurisdiccién incluye 25 municipios del suroriente del departamento de
Boyaca agrupados en tres provincias: Marquez, Neiray Oriente.
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En las subprovincias piedemonte depositacional derivado de rocas terciarias y cretacesas,
planicies atas de la Orinoguia no inundable y planicies bajas de la Orinoquia inundable,
estén presentes Corpoguavio, Corpochivor, Corporinoquia, Cormacarenay CDA.

A cargo de las subprovincias cuencas sedimentarias de rios andinenses y planicie
estructural pericratonica en € departamento de Guainia y las margenes dd rio Guaviare,
estan Corporinoquia, Cormacarena, CDA y Corpoamazonia. Bgjo la jurisdiccion de la CDA
se encuentran ocho municipios. Inirida, barrancominas, San José, Miraflores, El Retorno,
Carur(y, Mitay Taraira, éstos dos ultimos no hacen parte de la cuenca Orinoco.

Cormacarena gjercio hasta @ 2003 la jurisdiccion de 15 Municipios del Area de Maenjo
Especia La Macarena AMEM). A partir de la promulgacion de la Ley 812 de 2003, la
jurisdiccion se amplia a la totalidad de los nunicipios del departamento del Meta (29
municipios) y a un érea de 86.000 kn?, incluyendo el AMEM, vy e Distrito de Manejo
Integrado (DMI) Ariari-Guayabero. La primera, con una extension de 35.875 kn? en la
confluencia de la Orinoquia, la Amazonia y la regidén andina, s encuentra integrada por
cuatro parques nacionales (sierra de La Macarena, Tinigua, y Sumapaz —parcia-, y
Cordillera de Los Picachos en el departamento del Meta), y tres distritos de manegjo
integrado (Macarena Norte, Macarena Sur y Ariari-Guayabero) divididos en ocho zonas de
manejo especia. Esta &rea adquiere una importancia especial, en la medida en que contiene
ecosistemas unicos en el mundo, responsables del sostenimiento de una gran diversidad,
incluida la cultural. Se estima que ali se encuentran 1.085 personas distribuidas en 200
familias (Cormacarena 1999), y varias comunidades indigenas, la mayoria de las cuales
proviene de procesos de migracion reciente, en e municipio de Puerto Concordia
(guayaberos, provenientes de la Reserva Barrancon en e Guaviare, paeces y emberas,
migrantes del Cauca y e Chocd, ubicados en los municipios de La Uribe y Mesetas, en
grupos de 13y 73 familias, respectivamente).

El DMI Ariari — Guayabero fue creado por el Decreto 1989 de 1989. Tiene una extension
de 2.360.010 ha y esta localizado en |os departamentos de Metay Guaviare. ™

Reservas forestales. La figura de reserva forestal en Colombia fue creada por la Ley 22 de
1959. Hasta el momento, se han declarado bgjo la categoria de reserva forestal protectora
del orden nacional arededor de 463.000 ha en 52 unidades de conservacion®?. La principal
motivacion para la creacion de estas reservas fue la proteccidn de cuencas hidrogréficas, de
ecosistemas y de especies, y € mantenimiento de servicios ambientales. En la regién de la
Orinoguia sobresadlen varias de estas reservas, la mayoria de ellas localizadas sobre €l
piedemonte de la cordillera Oriental, tal y como puede verse en la Tabla 13.

Bl Decreto 1974 de 1989 define los distritos de manejo integrado, como espacios de la bi6sfera que se
delimitan con el objeto de ordenar, planificar y regular el uso y el manejo de los recursos bioldgicos y las
actividades econdémicas que alli se desarrollen, dentro de unos criterios de desarrollo sostenible.

12 por Ley segunda también se encuentra otras categorias de reservas forestales como |as creadas en Guaviare
y Guania



Tabla 13. Reservasforestales dela Orinoquia colombiana

Nombre Area Resolucion Cor poracion
declaratoria

Cerro Vanguardia 199,54 ha 244 10-X11-1984 Cormacarena

Cafo Vanguardia 533,68 ha 084 13-V-1988 Cormacarena

Quebrada Honda y 1412ha 128 de 1987 Cormacarena

cafios Parrado y

Buque

Rio Satoca 4.152 092 de 1992 Corporinoquia

Fuente: Vésquez 2004.

De otra parte, las reservas de la sociedad civil, o reservas privadas, nacen por iniciativa de
un grupo de personas y organizaciones no gubernamentales, propietarias de muestras de
ecosistemas naturales, las cuaes, unidas por ideales comunes, se agrupan en red con €
deseo de trabgjar alrededor de procesos de proteccion y conservacion. Por esto, en
noviembre de 1991 se constituyé la Asociacion Red Colombiana de Reservas Naturales de
la Sociedad Civil (ARRSC), que emprende acciones de conservacion (proteccion,
preservacion y produccion compatibles con aquella), megiorando la calidad de vida de los
miembros de laRed y de la sociedad en general.

El reconocimiento a las reservas naturales de la sociedad civil se estipula en la ley 99 de
1993, en sus articulos 109 y 110, donde se les otorga derecho de participacion en los
procesos de desarrollo y se les brinda la posbilidad de los incentivos. En la Orinoguia
existe un Nodo Regiona de dicha red, que cuenta con cerca de 17 reservas afiliadas,
ubicadas en los municipios de Villavicencio, San Martin, Restrepo, Cumaribo y Puerto
Carrefio, Cumaribo, Puerto Lopez, paratebueno, Restrepo y Puerto Rendon Dichas reservas
abarcan en total de 13.000 ha. (Tabla 14). En la actuaidad la coordinacién del Nodo
Orinoquia fue delegada por la Red a la Fundacion Horizonte Verde, como reconoci miento
al trabajo redlizado durante méas de 12 afios como organizacion no gubernamental lider en
laregion.

Tabla 14. Reservas privadas existentes en laregion - Nodo Orinoquia

Nombre Area (ha) Departamento Municipio

reservasnaturales
Cafio Quenane 29 Meta Villavicencio
LaCasadelaAbuda 0.8 Meta San Martin
Las Unamas 350 Meta San Martin
Owebi 5.000 Vichada Puerto Carrefio
Rancho Camana 25 Meta Restrepo
Rey Zamuro 300 Meta San Martin
Serranias de Casablanca 350 Vichada Cumaribo
Kaliawirinae 4 Meta Cumaral
La Reseda 80.95 Meta Puero L 6pez
Agua Caliente 434.49 Cundinamarca Paratebueno
El Paraiso 3.79 Meta Restrepo
Nakua 4.39 Meta Villavicencio
Bojonawi 1.293 Vichada Puerto Carrefio
LaEsperanza 10.9 Meta Villavicencio
La Culebra 685 Arauca Puerto
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Rancho Santa Barbara 1y 2 3.365 Vichada Cumaribo
El Torrefio 993.10 Arauca Puerto Rondén
Fuente: Asociaciéon Red Colombiana de Reservas de la Sociedad Civil — Julio de 2005..

El accionar del nodo esta enmarcado por |os objetivos de la Red, y se encamina a fortal ecer
el proceso de conservacion en la region desde la sociedad civil, desarrollando estrategias
como coordinar la comunicacion entre las reservas de la region y la Red, proponer
actividades conjuntas, hacer un trabajo regional conducente a ampliar € area bajo
proteccion, produccion sostenible y conservacion en la Orinoquia; y, consolidar alianzas
estratégicas con entidades de la regién que permitan cumplir y trascender las metas
propuestas.

Reservas naturales de caracter regional y municipal. En la regién jurisdiccion antigua de
Corporinoquia se ha realizado un inventario de estas &eas a través de los concejos
municipales, con base en € cual se identificaron 42 reservas de caracter regiona y
municipal ubicadas en 15 municipios (Tabla 15). La entidad husca que estas &reas de
especia interés para los municipios por los servicios y bienes ambientales que poseen, no
solo sean incluidas en los planes de ordenamiento territorial (POT), sino que se propongan
acciones concretas de mangjo y conservacion que redunden en la proteccién a largo plazo
de dichos servicios y bienes. Este nimero de reservas sin duda se aumenta i se tienen en
cuenta las jurisdicciones de las otras corporaciones autbnomas regional es.

Tabla 15. Reservas regionalesy municipalesen lajurisdiccion de Corporinoquia

Municipio Nombre Area (ha) | Acto de
creacion

Aguazul San Miguel de Farallones Sin info. Acdo. 006/93
Cuenca hidrogréficadel rio Unete Sin info Acdo. 010/95
Microcuencas L a Cascada, San Juany Monquira Sin info Acdo. 016/99
Santiago de las Atalayas Sin info Acdo. 008/93
Lagunade Tinije Sin info Acdo. 005/93

Cabuyaro Zona de reserva ecolégica y protectora Parque Natural | Sininfo Acdo. 023/95

Los Matapalos, Los Chilacos, areas aledafias a los cafios
Piragua, Grande y Yarico y predios colindantes de los rios
Meta, Cabuyarito y Upia

Chipague 17 predios veredas Mongue, Calera, Cerezos, Marilandia Sin info Acdo. 0917/97
Choachi Rios Blanco y Negro 11.925 Acdo. 029/92
Cubarral Reserva Natural Protectora Cafio La Cristalina Sin info Acdo. 010/97
Guamal Patrimonio turistico y cultural Hunadea Sininfo Acdo. 24/94
Hato Corozal Reserva Natural Protectora Cuenca Quebrada Las Guamas | 2.629 Acdo. 001/96
L abranzagrande | Cuencaaltario Cravo Sur 5.000 Acdo. 061/81
Mani Reserva Natural y Patrimonio Ecoldgico Lagunay Cafio | Sininfo Acdo. 018/93

Tinje

Reserva Forestal Islas Antiguasy Riberas del rio Cuisiana | Sininfo Acdo. 042/95
Pajarito Reserva Forestal Natural Salto de Candelas Sininfo Acdo. 004/00
Paz de Ariporo | ReservaNatural Protectora Quebrada El Vainillal Sin info Acdo. 006/94
Quetame Paramo El Atravesado 3.044 Acdo. 017/93

Reserva Forestal Quebrada Blancay Grande Sininfo Acdo. 009/96

Reserva Forestal y quebradas Las Cagjitas, la Lajas, | Sininfo Acdo. 023/98
Estaqueta honday Negra




Saravena Rio Satoca 4.200 Acdos. 062/84,
026/90
Reserva Natural Protectora nacimientos de los rios | Sininfo Acdo. 019/95
Bojaba, Chiquito, Caafitas, Banadias, San Joaquin, San
Miguel, Satocay quebrada L a Para
Tamara, Poré y | Reserva Forestal Protectora Cerro Zamaricote 8.600 Acdo. 002/98
Paz de Ariporo Asamblea
Departamental
TAME Rio Tame 1.900 Acdo. 063/85
Villavicencio Cafo Vanguardia 520 Acdo. 034/84
Parque Ecol6gico Recreacional y de la Ciencia Sin info Acdo. 040/96
Reserva Forestal El Charco Sininfo Acdo. 031/96
Area ecoldgica de manejo especial cuenca quebradas | Sin info Acdo. 011/94
Honda, cuenca altay media del rio Guatiquia
Reserva Buenavista Sininfo Acdo. 008/97
Parque del Coroncoro Sin info Decreto 109/97
Reserva de Vanguardia Sin info Acdo. 034/84
Reserva forestal Cuenca Alta del Cafio Vanguardia y | Sininfo Acdo. 0057/87
quebrada Vanguardiuna
Parque Zool6gico y Jardin Botanico Sin info Acdo. 042/91
Comprade predios en zonas de reserva forestal Sin info Acdo. 077/86
Zona de utilidad publica y éreas de reserva forestal | Sininfo Acdo. 06/80
protectora, nacimientos de los cafios Grande, Pendejo, San
Luisy San Juan de Ocoa
Zona de reserva forestal cafios Bugque, Maizazo, Parrado, | Sininfo Acdo. 008/77
Grande
Reserva Las Nieves Sininfo No declarada
Vereda Bella
Suiza
Reserva Corrales Sininfo No declarada
Vereda Pipiral
Garcero Vereda Las Mercedes Sininfo No declarado
Garcero Vereda La Union Sininfo No declarado
(SFFH)
Garcero Vereda La Reforma Sin info No declarado
Y opal Reserva Forestal La Tablona 1.420 Acdos. 010/91
y 030/91
Pargue Municipal Lalguana Sininfo Acdo. 007/98

Fuente: Corporinoquia 2001.
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Mapa 5. Areas de manejo especial, resguar dos indigenas y reservas de la sociedad civil
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15. El sistema urbano regional

La Orinoguia colombiana cuenta con la mas extensa frontera internacional del pais, y como
tal se ve beneficiada por la Ley de Fronteras (Ley 191 de 1995) y la politica de
internacionalizacion econdmica del pais. En la zona fronteriza colombiana han surgido
centros poblados que son la base de una dinamica comercia y de servicios de integracion
binacional. Estas caracteristicas, junto con € potencial integrador del rio Orinoco y las
condiciones culturales que comparten los dos paises en la Orinoquia, Se convierten en una
ventagja competitiva binaciona paralos préximos afos.

En e corto plazo, es necesario enfocar la tendencia del desarrollo econdémico nacional

alrededor de las cuatro principales ciudades del pais en la zona andina con € propésito de
aprovechar las anteriores ventgjas. En este contexto, es acertado el andisis de
Corporinoquia (PGAR; 2000): la apertura 'y globalizacién econdémica tiende a modificar €

rol de la capital de la Republica, 1o que a su vez incluye a la Orinoquia como una de sus
regiones periféricas. Esto estimula, entre otros, una competencia creciente entre Bogotay la
periferia andina con laregién en torno al recurso hidrico.

Entre las principales ciudades de la cuenca se encuentran, en Venezuela, Barinas, Ciudad
Bolivar, Tucupita, Maturin, San Juan de los Morros, Barcelona y San Carlos, y
Villavicencio, Yopal, Arauca, Puerto Inirida, San José del Guaviare y Puerto Carrefio, en
territorio colombiano, la mayoria de las cuales se localizan a lo largo de rios y carreteras,
en tanto han surgido como resultado de bonanzas extractivas o del comercio de
exportacion.

El piedemonte ha sido la zona de colonizacion mas significativa: este extenso corredor
originado en la cordillera Oriental alberga aproximadamente el 80% de la poblacion de la
Orinoquia y gran parte de las ciudades y asentamientos. Su desarrollo ha dependido de la
expansion econdmica, €l desarrollo de las vias de comunicacion y las sucesivas
migraciones provenientes de la region andina durante los Ultimos sesenta afios. En
particular, € descubrimiento de yacimientos petroliferos y € crecimiento de la industria
petrolera propiciaron cambios significativos en los sistemas productivos, la economia
regiona y lavida socia de los grupos poblacionales de la cuenca.

El desarrollo reciente de infraestructura facilita la integracion de la region con €l interior
del pais, especialmente con la capita, y propicia una revision de sus relaciones y
posibilidades con Venezuela. Los acercamientos y vinculos con € pais vecino dan una
nueva perspectiva de interaccion territorial, en la cua se incluyen la agenda concertada para
el mango integra de la cuenca del rio Meta y su descargue en € Orinoco, y € marco
basico para fortaecer la integracion histérica y econdmica de los Ilanos colombo-
venezolanos. En este contexto resalta la importancia de los €es espaciaes de integracion
binacional de laregion: la troncal del Llano, € rio Metay la cuencadel rio Guaviare.

De otra parte, la Orinoguia colombiana por su posicion latitudina comparte la orbita
geoestacionaria con 10 de los 70 paises tropicales. Para Colombia € segmento de esta
orbita cubre 150 km de ancho (norte-sur) y 609,5 km de largo con pivote en cercanias de
Puerto Lopez. La singularidad de esta posicion se reflga en “las tormentas solares y
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oleadas geomagnéticas (que) afectan las comunicaciones electromagnéticas y 1os ritmos
migratorios de aves, insectos e incluso la propagacion del polvo. También se recibe €
mayor bombardeo de particulas y rayos cosmicos sobre el planeta” (Unillanos 2002). Este
recurso basico para las telecomunicaciones satelitales se encuentra sobre el territorio
orinoquense y uno de sus ges es Puerto Carrefio, en € Vichada.

1.6 Elementos econdmicos regionales

La participacion de la Orinoquia en e producto interno bruto -PIB- nacional ha mostrado
un crecimiento positivo en los ultimos diez afios. A principios de la década de los noventa
se calculaba € aporte de laregiéon a PIB nacional en 3,8%; a finalizar la década'y como
resultado de las regalias del petroleo, la regidn alcanzé una participacion del 5,9% del total
nacional (Rudas 2003). Actualmente, el mayor aporte al PIB nacional proviene de laregion
andina, principalmente Bogoté con un 23,67% (periodo 1998-2001) (IGAC 2002). El PIB
de la region orinoquense se estimé en 48,5 billones en & 2002, de los cuaes cerca de la
mitad se origind en las actividades agropecuarias y mineras -explotacion petrolera-
(Corporinoquia 2002).

Aungue € nivel de participacion de la region en e PIB es bajo (5,9% en 2003. Rudas
2003), individuamente productos como la pama africana 'y € arroz son importantes en la
economia nacional. La explotacién de petrdleo y gas ha tenido una dindmica creciente en la
ultima década, con aportes cercanos al 80% del petréleo nacional y € 90% de las regalias
liquidadas (Corpes 1998). En Venezuela, para 2001, las actividades petroleras reportaron,
en bolivares, 15'355.915, € petroleo y € gas natural 12'711.406 y las actividades de
refinacion 2’ 644.509.

El agua dulce producida en la cuenca Orinoco es uno de los recursos de mayor potencial
econdémico, y congtituye la principal fuente de agua para € consumo humano y la
hidroelectricidad en Venezuela. Asi mismo, los distintos bosques de la region representan
por su ubicacion, conformacion floristica y diversidad, un recurso aprovechable para la
explotacion de materias primas y especies promisorias para mercados de alimento, eceites,
fibras, madera, lefia, aromas, perfumes, medicinas y resinas entre otros, siempre y cuando
se apliquen tecnologias orientadas a la conservacion y recuperacion de los ecosistemas
(Corpes 1998).

Los principales renglones de la economia de la cuenca son € sector agropecuario, la
mineria, e comercio y los servicios centrados en actividades mineras (oro y diamantes
especidmente en las regiones montafiosas de Guyana), la exploracion y extraccion de
petréleo en la region del piedemonte de Colombia y los Ilanos de Venezuela, la ganaderia
extensiva, la silvicultura de plantaciones (pino en € estado de Monagas), la expansion de la
agricultura comercia (palma de aceite, arroz) y € ecoturismo. En € limite occidental de la
cuenca, las actividades se centran en la agriculturay el ganado de carne, leche y lana. Hacia
el Escudo Guyanés, la extraccion de minerales pesados como € hierro y € auminio
congtituye una fuente de ingreso significativa, asi como la explotacion de recursos
forestdes (80% de la madera de Venezuela proviene del territorio de la cuenca). En €
centro y norte de la cuenca dominan la ganaderia bovina y porcina, esta dltima en los
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estados de Apure, Monagas, Cojedes y Guarico, en Venezuela. Por ultimo, en la zona del
delta, la pesca se anstituye en la actividad econdmica mas representativa seguida por la
ganaderia para comercializacion de carne.

En la parte colombiana, las actividades econdmicas han crecido significativamente en
comparacion con €l resto del pais. De acuerdo con cifras de la década de los noventa, €
valor agregado por habitante en la Orinoquia fue de 0,78 millones de pesos constantes
frente a un promedio nacional por habitante de 1,63 millones. En contraste, a finales de la
misma década se registré una cifra de 1,3 millones de pesos por habitante, acercandose a
valor promedio naciona de 1,7 millones (Rudas 2003). De igua forma, la tasa de
crecimiento econdémico durante este periodo fue de 6,01% anual, superando ampliamente €l
promedio nacional de 0,78% en & periodo de 1990 a 1999 (Rudas 2003). La explotacion
petrolera aporta cerca del 92% del total de regalias por la explotacién de recursos naturales
no renovables, induciendo un acelerado crecimiento poblacional y un desarrollo en
infraestructura vial que busca intercorectar laregion con el resto del pais (FEN 1998).

La cuenca del Orinoco se considera como un reservorio mundial de minerales de gran
interés para laindustriay el comercio pues la mayor acumulacién de petrdleo esta en su
jurisdiccion, seguida por las cuencas del vale superior y medio del Magdalena y la cuenca
del Catatumbo (GAC 2002). Se estima que siete de las trece cuencas productoras de
hidrocarburos del pais se encuentran en la Orinoquia. Para 1991, laregion aportaba 37.691
millones de pesos a PIB naciona 3,8%) y se registr6 un crecimiento positivo en los
ultimos diez anos. En la dltima década, la explotacion de petrdleo ha tenido una dinamica
creciente, con aportes cercanos a 80% del petréleo nacional y e 90% de las regalias
liquidadas (Corpes 1998). En 1996, Casanare participo con € 35,1% de la produccion del
pais, Arauca con € 31,1y Meta con € 10,4% de la produccion nacional (WWF, Colombia
1998). En 1997, la regién produjo € 80,5% del petroleo de Colombiay en 1998 € 90,0%
(Corporinoguia 2002). Al finalizar la década de los 90s y como resultado de las regdias, la
region alcanzo una participacion del 5,9% del total nacional de este producto (Rudas 2003),
gue durante 2002 fue del orden de 209 millones de barriles de petrdleo. Casanare con un
volumen de 101,1 millones de barriles, representa e 48,3% del total, seguido por Arauca
con 35,7 millones de barrilesy e Meta con 21,5 millones.

El petrdleo se proyecta como la actividad de mayor generacion de ingresos. Las reservas de
los campos de Cusiana y Cupiagua han sido estimadas entre los 2.000 y 2.200 millones de
barriles, 1o que significa ingresos para el Casanare por concepto de regalias del orden de
5.000 millones de dolares, induciendo un acelerado crecimiento poblacional y un desarrollo
en infraestructura vial que busca interconectar la region con €l resto del pais (FEN 1998);
sin embargo, a pesar de los ingresos recibidos por ser una de las principales zonas
productoras de hidrocarburos en Latinoamérica, € desarrollo industrial, social y econdémico
es reducido, como lo sefiaan los datos presentados anteriormente.

Después dd petrdleo, los principales productos de exportacion para e afio 2000 fueron los
peces ornamentales vivos, y los cueros y pieles de reptiles en el Meta, los productos de la
industria del hierroy el acero en el Casanare, algodon en e Vichada, y carnes comestiblesy
madera en Arauca (Mincomex 2001).

Con respecto al comportamiento de la produccién agricola en los rubros de mayor
productividad (arroz y palma africana) la region se ubicaba entre los primeros productores
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frente a conjunto nacional. A comienzos de los afios noventa, con anterioridad a la crisis
gue marco al periodo, se estimaba que la region producia cerca del 27% del total nacional
de arroz. En términos regionales, el departamento del Meta generaba el 76% del grano,
mientras Casanare aportaba e 23%. La palma africana producida en la Orinoquia
representaba e 40% del total nacional, concentrada en € Metay Casanare; la soya e 25%
del total nacional, € sorgo € 6% y el algodon e 4,5%. Actualmente, aunque la capacidad
agricola regional se concentra en estos dos departamentos junto con Arauca, estas cifras
resultan afectadas por el proceso de apertura econdémica que ha generado un descenso en la
producciénal exponerla ala competencia de los mercados internacionales.

Predomina también la ganaderia especializada en la produccion de carne. Se estima que la
region aportael 70% de la carne que se consume en Bogota (Corporinoquia 2002).

En cuanto a la explotacion de la fauna, la produccion de animales para comercializacion
alcanzaba para 1998 |os 454.564 individuos, de los cuales la babilla representa el 44,6%, la
iguana 45%, € chiguiro 7,7% vy laboa 2,6% (WWF, Colombia 1998).

1.7 Condicionesregionales de vida

El indice de calidad de vida (ICV) en la Orinoquia, que relaciona la calidad de los servicios
publicos, la educacion y la vivienda, es de 55,2, relativamente muy bajo con respecto a
ICV naciona que, para 1998, se calcul6 en 70,8 (Rudas 2003).

En las cuencas del Orinoco (Guainiay Vaupés) y del Pacifico se registran las mayores tasas
de analfabetismo del pais a causa de las deficiencias en calidad y cobertura educativa. En €l
Vichada se encuentra e mayor indice de anafabetismo (18,59%) en el &mbito urbano y
rural, seguido de Arauca (12,2%) y Boyaca (13,1%). La inasistencia escolar presenta €

mayor porcentaje en e departamento de Casanare (14,2%), seguido por Arauca (11,5%) y
Vichada (9,3%).

La atencion en salud también presenta deficiencias significativas. En 1993 la tasa de
mortalidad infantil fue del 30,3% en zonas urbanas 'y del 64,1% en zonas rurales en Arauca;
25,5 %y 60,1% en Casanare; 33% Yy 63,7% en Meta; y 41% y 82% en el Vichada, mientras
al nivel nacional fue de 27,2% y 54% (WWF, Colombia 1998).

El hacinamiento critico y los servicios inadecuados son de alto porcentaje en Casanare,
Arauca y Vichada, superando €l promedio regional de 39,2%. EI mayor porcentgje de
vivienda inadecuada para la region se encuentra en € Vichada con el 27,4% y en Arauca
con € 28,5%. La ata dependencia econdOmica se presenta en Casanare con € 19,9%,
Araucacon € 18,0 %y Vichada con € 16,9% (DANE 2002).

En cuanto alas tasas de empleo, el sector agropecuario en la Orinoquia generaba en 1993 €l
28% del total regional, seguido por el comercio con 14,7% y la construccién con 5,5%.
De acuerdo con Corporinoguia (2002) los multiples factores de conflicto econémico y
social han deteriorado estas cifras en los Ultimos afios.

13 Escuela de Enfermeria, Unillanos. (sf.) “Andlisis de contextd’. Documento interno. Gnecco M, compilador. 2003.
Unillanos. Villavicencio.



1.8. La biodiversidad en la cuenca del Orinoco **

Esta region ha sido reconocida por €l Fondo Mundial para la Conservacion como uno de los
ocho ecosistemas estratégicos para la humanidad (las ecorregiones de los Ilanos y bosques
de Apure y Villavicencio), y ademés posee la agrupacion serra Madre, clasificada como
una de las &reas silvestres més ricas en humedaes (WWF, Colombia 1998).

El concepto de biodiversidad incluye los ecosistemas naturales y agroecosistemas las
especies y comunidades biol bgicas, los bancos genéticos y la diversidad cultural (Convenio
de Diversidad Biologica 1992; Andrade 1996); y atendiendo a estos componentes se
expondra seguidamente €l tema.

1.8.1. Diversidad ecosistémica (ecosistemas naturalesy agroecosistemas) -

14 Con base en Caro, Clara (coordinadora- editora), Milton Romero, Marco Torres, Gilberto Cortés, Luz Quifiénez, Jorge
Pachén y Maria del Rosario Silva “Estado del conocimiento de la diversidad bioldgica y cultural de la Cuenca del
Orinoco en Colombia’; y Sanchez, Luisa, “Caracterizacion de los grupos humanos rurales de la cuenca hidrografica del
Orinoco en Colombia” ; ambos En : “Diagndstico preliminar...”.

15 Acépite escrito para esta sintesis por Milton Romero. El componente acuético fue elaborado por Clara Caro, y se
presenta a final del item diversidad ecosistémica, dado que el enfoque conceptual es diferente. El original de Romero esta
precedido por la siguiente introduccion: “ El conocimiento de |os ecosistemas del pais ha venido evolucionando de acuerdo
con diferentes enfoques y escuelas dentro del ambito biolégico, ecoldgico y ambiental, los cuales han buscado una
aproximacion a la realidad de la naturaleza de acuerdo con los objetivos e intereses que en su momento cada uno de los
estudios ha planteado. Hoy el estudio de los ecosistemas ha cobrado importancia en la medida que los recursos naturales
se agotan a nivel mundial, y las transformaciones son evidentes en las afectaciones de la sociedad y del hombre. Enese
sentido, y considerando €l aspecto geografico (espacial) como fundamental en la definicién, caracterizacién y tipificacion
de los ecosistemas, se han desarrollado dos enfoques para la Orinoquia colombiana: € andlisis fisiogréfico y la ecologia
del paisaje, los cuales difieren levemente en su concepcion, pero especial mente en sus métodos y procedi mientos.

El primero de ellos se desarrollé desde los afios 50s, con los primeros estudios en los Llanos Orientales de Colombia,
“Reconocimiento Edafolégico de los Llanos Orientales” (FAO, 1966), el cua tuvo un enfoque més fisico que bidtico,
donde la geomorfologia tuvo mayor importancia y, junto con €l andlisis climético, se establecieron relaciones con €l
desarrollo y las caracteristicas de los suelos y la vegetacion natural. En los afios 70s, se adelantd € Proyecto
Radargramétrico del Amazonas (Proradam) donde se incorporaron como ejes fundamental es |os conceptos de fisiografiay
el método de andlisis fisiogréfico para el desarrollo del mismo, debido a un gran avance en las metodologias y
procedimientos de técnicas cartogréficas para el estudio de los recursos naturales. Este Gltimo proyecto, sumado a los
estudios de suelos y zonificaciones biofisicas desarrollados por €l IGAC y otras instituciones gubernamentales durante las
décadas del 70 y del 80, permitieron consolidar el andlisis fisiogréfico como técnica integradora en estudios regionaes y
subregionales del medio biofisico, con énfasis en relaciones suelo- vegetacion. El andlisis fisiografico ha sido utilizado en
varios trabajos de la Orinoquia, tales como los referidos a los suelos (zonificacion fisica) de algunas zonas de los
departamentos del Vichada, Arauca, Casanare y Meta; a la ecologia en sectores de Guaviare, Vichada y Guainia, y
estudios regionales como ORAM (IGAC 1999).

De otra parte, a mediados de los afios 80s se introdujo la escuela de la ecologia del paisaje como ciencia sintesis de los
procesos ecolégicos vistos en un ambito espacial y geogréfico. Si bien € andlisis fisiogréfico realiza un énfasis en la
geomorfologiay los suelos, la ecologiadel paisaje lo realiza en la cobertura vegetal como sintesis de los factores fisicos y
bi6ticos que interactlian en los ecosistemas. Esta ciencia logra reunir |os aspectos biol gicos (norma mente puntuales) con
los estudios geogréficos (espaciaes), con el fin de realizar una expresion espacial, funcional y temporal de ladindmicade
los ecosistemas. En el pais se han adelantado estudios integral es de gran importancia utilizando la ecologia del paisge.

En 1997 d I.A.v.H., en & Informe Naciona sobre Biodiversidad, aborda e concepto de ecosistema, € cua implica una
unidad funcional materializada en un territorio, y es aplicable a diferentes niveles de resolucion. Presenta una
homogeneidad en sus condiciones biofisicas y antropicas en una porcion del espacio geografico definido, que se visualiza
en la confluencia de una asociacion de clima, geoformas, sustratos, comunidades bidticas y usos antrépicos especificos.
Un ecosistema lleva implicita la dimension espacial, y por lo tanto la diversidad de ecosistemas identificables en un
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“El mapa de ecosistemas de la cuenca del Orinoco colombiano del afio 2000 (Romero et
al., 2004) a escala 1:1000.000 aborda el modelo funcional de ecosistemas propuesto por
Rodriguez et al. (2004), el cual contempla la cobertura terrestre, € climay los aspectos
geomorfolégicos y de suelos, que son € resultado del material parental, la geogénesis 'y €
tiempo, y tiene asociado € desarrollo edéfico. Estos tres elementos considerados
simultaneamente integran varios de los componentes del ecosistema y reflgan su
funcionamiento. Romero et al. (2004) presertan una homologacion de diferentes sistemas
de clasificacién tanto nacionales como internacionales que se han realizado para la cuenca
del Orinoco colombiano. Se identifican paralaregion un total de 156 ecosistemas naturales
gue ocupan e 79,1% de la superficie de la cuerca, y 49 ecosistemas transformados que
ocupan € 20,95 restante (Mapa 6).

“Estos ecosistemas naturales se agrupan en cuatro tipos generales de bioma que
corresponden a:

“Zonobioma humedo tropical, conformado por ocho biomas y 67 ecosistemas que se
localizan a alturas entre los 50 a 1.100 msnm donde € clima es de tipo tropical cadlido
humedo y ligeramente estacional. La precipitacion anual puede presentar valores entre
los 3.000 a 5.000 mm; con una temperatura media anual de aproximadamente 19 a 33
°C y un régimen de lluviosidad monomodal con periodos de ata humedad en abril —
agosto y un maximo en junio-julio (Rangel 1998). Se ubica en el piedemonte de
Arauca, Casanare y Meta, la serrania de La Macarena y las planicies aedafias a los rios
Guaviare, Vichada, Inirida, Atabapo y Papanaua. Ocupa una extension de 10°268.991
ha (37,39%) del total de la cuenca. Se caracteriza por su alta diversidad de especies la
cua obedece a la variedad de sus condiciones abi6ticas como €l relieve, los suelos, la
hidrologia y la complgjidad biogeogréfica. Cada ecosistema presenta un tipo de
vegetacion caracteristico y de fauna asociada, que se diferencia en términos de su
fisonomia, estructura, formas de vida dominantes y composicion de especies.

“Pedobioma del zonobioma himedo tropical, con un &rea de 14'806.915 ha, es el de mayor
extension dentro de la cuenca (53,91%) y agrupa los helobiomas de Amazonia y
Orinoquia, los peinobiomas de sabanas dtas y los anfibiomas del Arauca-Casanare; y
en total contiene 6 biomas y 53 ecosistemas. Se ubica en éreas cuya atura sobre €l
nivel del mar no supera los 400 m en la gran planicie llanera de los departamentos de
Arauca’, Casanare, Vichada y la parte orienta del Meta. Presenta condiciones de

territorio depende de la escala espacia que se analice. Entre mas general sea la aproximacion a andlisis, 0 menor la
escala, menor la cantidad de ecosistemas identificables y mayor su nivel de complejidad. De esta manera, este concepto
es aplicable en el desarrollo del mapa general de Ecosistemas de Colombiay en €l proyecto “Biodiversidad y Desarrollo
en Ecorregiones Estrategicas de Colombia— Orinoquid’. El enfoque utilizado en el marco del proyecto, de acuerdo con el
concepto de ecosistema, considera una orientacion fundamental de la ecologia del paisaje (Zonneveld 1979; Forman y
Gordon 1986), apoyado en otras técnicas propuestas por Walter (1980) y UNESCO (1973); € andlisis fisiogréfico
(ORAM, FAOQ) y zonas agroecol égicas (IGA C- Corpoica 2002).

De acuerdo con este marco de referencia, el desarrollo del estudio de los ecosistemas de la Orinoguia se estructura con los
componentes bidtico, abidtico y antrépico como gjes fundamentales en la delimitacion, caracterizacion y espacializacion
(mapeo) de los ecosistemas, donde se consideran los aspectos dindmicos por medio de medidas de heterogeneidad
espacio/ tempora”. Ver més informacion en Romero, M., Galindo, G. Otero, Armenteras, D., Ecosistemas de la cuenca
del Orinoco colombiano, 1.A.V.H., Bogota, Colombia, 2004. 189p.
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precipitacion medias anuales entre los 1.000 y los 3.000 mm, con una distribucién de
[luvias de carécter estacional, de un periodo seco entre dos y cinco meses donde las
precipitaciones no acanzan los 100 mm. La temperatura promedio de los mismos oscila
entre 27 a 30°C en los meses secos y de 23 a 26°C en los meses lluviosos (Etter 19984).
La vegetacion se caracteriza por la presencia de un mosaico de vegetacion de sabana
mezclado con bosgues de galeria y algunos bosgues altos densos de las Ilanuras de
inundacion de rios andinos y amazonicos la cual se suele inundar durante la temporada
delluvias.

“Orobioma del zonobioma del bosque huimedo tropical, con 4 biomas, 27 ecosistemas y
una extension de 1'816.793 ha que corresponden a 6,62% de la cuenca, este bioma se
localiza en la vertiente oriental de la cordillera Oriental entre los departamentos de
Norte de Santander, Arauca, Boyaca, Casanare, Cundinamarca y Meta. Contempla
aquellos bosques hiumedos subandinos, andinos, ato andinos, paramos y superparamos
gue se ubican a dturas entre los 1.100 a 4.100 msmnm Si bien los bosques montanos
tropicales no son tan ricos en especies de plantas | efiosas como |os bosgues amazoénicos
(Gentry 1988b) o del Choco Biogeogréfico (Gentry 1986a), si son significativamente
mas ricos que los bosgues templados. Hasta los 1.500 msnm, € ndmero promedio de
especies lefiosas es de 152 para los bosques himedos y a partir de esta atitud se
presenta una disminucion progresivadel nimero de especies. En el caso de los paramos
existe un endemismo marcado, dominado por vegetacion herbécea, arbustillosy pastos.

“Zonoecotono del zonobioma humedo tropical y pedobioma, con un solo bioma y 9
ecosistemas, ocupa un area de 572.901 ha (el 2,09% del total de la cuenca) de bosques
transicionales en los que un tipo de vegetacion es reemplazado por otro (Siegmar 2002);
se distribuye alo largo de las sabanas de la planicie del Orinoco entre los 80 a 500 m de
altitud y esta constituido principalmente por las Ilamadas matas de monte, las cuales
estan influenciadas por la inundablididad de sus suelos’.

Mapa 6. Ecosistemas de la cuenca del Orinoco colombiano

PENDIENTE ESTE MAPA

Fuente. Romero et al. 2004.
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“Romero et al. (2004), realizan un andlisis de representatividades departamental, de
corporacién autébnoma regional, de cuenca hidrogréfica y de &reas de manegjo especial, con
los siguientes resultados:

“De los 14 departamentos que tienen alguna parte de su jurisdiccion dentro de la cuenca,
Arauca, Casanare y Vichada son los Unicos que son completamente orinoquenses. Dl total,
Meta es el que presenta e mayor niUmero de ecosistemas y biomas, seguido de Vichaday
Arauca. Por otra parte, € area de Cundinamarca contiene e mayor nimero de ecosistemas
transformados, seguido de Boyacd, Norte de Santander y Bogota.  Esta transformacion esta
relacionada con e orobioma del zonobioma himedo tropical, en especia en los bosques
subandinos, andinos y algunos paramos (Tabla 16). Dentro de los ecosistemas de sabanas
gue corresponden a los peinobiomas y anfibiomas que se wican en los departamentos de
Vichada, la parte orienta de Arauca, Casanare y Meta, étos Ultimos son los de mayor
transformacion, debido principalmente al incremento en € uso del suelo por factores como
la instauracion de agroecosistemas ganaderos, los monocultivos de pama y arroz, y
ultimamente & desarrollo de infraestructura vial y la explotacion petrolera. Este cambio en
los ecosistemas naturales ha sido favorecido por € frecuente uso de quemas con fines de
renovacion de pastizales y para mejorar la adaptabilidad de éstos a la ganaderiay adecuar
las tierras a nuevos cultivos.

Tabla 16. Numer o de biomas, ecosistemas, areasy por centaje de ecosistemas naturales
por departamento dentro de la Orinoquia

Nombre del | % delarea | No. de No. de Area de % en
departamento biomas ecosistemas ecosistemas ecosistemas
naturales naturales (ha) | naturales

Arauca 100,00 8 42 1'580.728 66,39
Boyaca 46,70 6 28 543.019 50,39
Caqueta 0,27 7 10 14.182 58,35
Casanare 100,00 8 36 2'941.250 66,13
Cundinamarca 30,28 9 37 299.546 44,37
Guainia 58,20 6 33 4113734 98,77
Guaviare 55,23 7 30 2 870.407 93,72
Huila 0,46 4 7 8.666 100,00
Meta 95,46 17 95 5'898.876 72,29
Norte de Santander 14,96 5 18 205.962 58,83
BogotaD.C 22,08 3 8 22.111 59,33
Santander 2,05 3 10 41.162 65,56
\Vaupés 4,82 4 8 257.495 99,87
Vichada 100,00 10 49 9 228.879 92,26

Fuente: Romero et al. 2004.

Dentro de las corporaciones que tienen € 100% de su jurisdiccion en la cuenca, la de
Corporinoquia presenta € mayor nimero de ecosistemas naturales, seguida de la de
Cormacarena; “entre las dos cubren préacticamente todos los ecosistemas presentes en la
Orinoquia de los pedobiomas del zonobioma himedo tropical. La CDA, junto con
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Corpoamazonia, se distingue por € zonobioma del bosque himedo tropical, con un nivel
bajo e intermedio de intervencion respectivamente. La CDMB y la CAR presentan un
dominio del orobioma del zonobioma himedo tropical, con un ato nivel de intervencion,
seguidas de Corpoguavio, Corponor y el DAMA.

Tabla 17. Namer o de biomas, ecosistemas, areasy por centaje de ecosistemas naturales
por corporacién dentro dela Orinoquia

Autori Area de su[No. de|No. de| Area en| % en
utoridad T X . X .

ambiental Jur'ISdICC.IOH en |biomas |ecosistemas | ecosistemas | ecosistemas

Orinoquia (%) naturales naturales (ha) | naturales

CAM 0,4 4 7 8.543 100
CAR 3,5 3 8 19.361 32,67
CAS 1,8 3 9 36.062 78,13
CDA 43,0 9 44 7 244.438 96,73
CDMB 3,6 1 2 5.055 30,48
Cormacarena 100,0 17 35 5895.314 72,29
Corpoamazonia 10,3 7 8 14.182 58,34
Corpoboyaca 36,0 6 21 272.125 60,92
Corpochivor 100,0 3 17 73.717 22,19
Corpoguavio 93,2 7 27 169.82 49,25
Corponor 16,3 5 18 206.017 58,84
Corporinoquia 100,0 17 95 14°056.210 80,77
DAMA 20,9 3 6 21.421 58,57

Fuente: Romero et al 2004.

“En cuanto a las cuencas hidrogréficas, la del rio Guaviare es més extensa y tiene més
biomas y ecosistemas que las demas seguida por las de los rios Meta 'y Arauca. Las tres
cubren la mayoria de los ecosistemas y biomas presentes en la cuenca del Orinoco
colombiano. Igualmente la cuenca del rio Meta presenta la mayor extension en ecosistemas
transformados y en especia en las areas de las subcuencas de Ariari y Guayabero. Dentro
de las cuencas de aguas mixtas orinoquenses (Vichada, Tuparro, Tomo, Dagua-Mesetas y
Bita) y las de aguas negras (Zama, Matavén, Iné&rida, Atabapo y Ajota), se encuentra la
menor cantidad de biomas y ecosistemas, y 1os menores niveles de transformacion (Tabla
18) (Romero et al, 2004).

Tabla 18. Numero de biomas, ecosistemas, areasy por centaj e de ecosistemas naturales
por cuenca dentro dela Orinoquia

Nombre No. de| No. de| Area de| % en
cuenca biomas | ecosistemas | ecosistemas | ecosistemas
naturales (ha) | naturales

Meta 13 76 6 623.820 61,89
Arauca 10 43 1'131.948 70,25
Guaviare 17 81 7 248.265 85,93
Vichada 8 37 2 238.360 86,09
Tomo 5 26 1'785.379 87,59
Zama 4 7 70.407 91,57
Bita 4 22 803.183 92,24




Tuparro 5 2 1’ 053.562 93,19
Dagua-Mesetas 5 14 352.976 96,81
Ajota 4 7 103.585 97,19
Inirida 6 33 5227.284 97,22
Matavén 6 13 898.567 98,24
Atabapo 3 8 483.346 99,78

Fuente: Romero et al. 2004.

“Por ultimo, respecto de las 11 areas de manejo especia que se ubican en la cuenca,
solamente una (PNN el Tuparro) cubre ecosistemas de sabana, en el 3,95% de su extension.
Los PNN de Cocuy, Chingaza, Pisba, Picachos y Tinigua protegen principa mente areas del
orobioma del zonobioma humedo tropical, y las RNN de Nukak y Puinawai y el PNN sierra
de la Macarena cubren ecosistemas del zonobioma humedo tropical. De los 156
ecosistemas naturales presentes en la Orinoquia, 58 no se encuentran representados dentro
del sistema de manejo especial, y muchos lo estén apenas en rangos menores al 10%. Cabe
destacar que los anfibiomas de Arauca y Casanare, las sabanas del Refugio y 3 grandes
ecosistemas de los peinobiomas de sabanas altas no tienen ninguna representacion, a pesar
de ser Unicos en € pais (Tabla19)”. '

Tabla 19. Numer o de biomas, ecosistemas, areasy por centaje de ecosistemas naturales
por area de manegjo especial dentro dela Orinoquia

Area de|Porcentaje | No. de| No. de|Area en|% en
manejo del AME | biomas | ecosistemas | ecosistemas | ecosistemas
especial dentro del naturales |naturales |naturales
AME) area de (ha)

estudio

(%)
PNN de Pisba 83,12 3 6 22.370 75,38
PNN Tama 93,84 5 10 42.869 83,55
PNN Sumapaz 82,19 5 12 145.587 88,00
PNN Chingaza 98,80 5 17 66.524 88,39
PNN E Cocuy 93,63 5 16 270.967 93,78
PNN Tinigua 100,00 4 14 217.282 96,87
PNN Sierrade 100,00 6 19 600.809 97,27
LaMacarena
PNN El 100,00 5 2 548.257 98,81
Tuparro
PNN de Los 69,70 7 14 188.585 98,97
Picachos
PNN Nukak 85,38 3 16 729.745 99,37
PNN Puinawai 35,34 5 18 392.569 99,67

Fuente: Romeroet al. 2004

16 Hasta aqui € texto de Milton Romero, el cual se acompafia de I siguientes referencias; FAO 1966; 1.A.V.H. 1997;
IGAC 1999; IGAC, Corpoica 2002; I.A.v.H. 1997; Rangel 1998; Rodriguez N., Armenteras D., Morales M. y Romero
M., 2004; Romero M., Galindo G., Otero J., Armenteras D. 2004; UNESCO 1973; Walter 1980; Zonneveld 1979.
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En cuanto a los ambientes acuéticos, el agua en la Orinoquia define la fisonomia de
grandes paisges y ela se convierte asi en € factor que garantiza la conservacion de sus
diferentes ambientes, y de su oferta natural de recursos acuaticos hidrobiologicos y los
relacionados con este elemento de forma directa o indirecta. En esta cuenca e agua define,
determina las actividades antropicas, desde las extractivas hasta las industriales.

En la Orinoquia, un factor determinante de las condiciones ecoldgicas de los ecosistemas
acuéticos es la relacion espacia e hidroldgica que éstos tienen con los principaes sistemas
I6ticos provenientes de la vertiente oriental de los Andes (Gonzalez y Guillot 1993). En
este contexto se explica la dependencia que tiene la cuenca del Orinoco respecto del
sistema andino y del ge andino Atlantico, los cuales influyen en e clima, la hidrografia'y
los ciclos hidrol6gicos.

El &ea inundable de las cuencas de los rios Arauca, Guaviare, Inirida, Meta, Vichada,
Tomo-Tuparro y Atabapo es de 32.343 knt (3'234.300 ha), lo que representa e 31,7% de
la superficie inundable del pais. La zona de pantanos es de 1°464.445 nf y el nimero de
ciénagas, 3.426, corresponde al 22,44% del total reportado por el IDEAM (1998). Este tipo
de humedales juega un papel muy importante en los planos de inundacion; y sirve ademés
como receptor de las aguas lluvias captadas alo largo de las cuencas.

La dindmica de los ecosistemas acuaticos, su productividad, especialmente pesquera, y su
oferta de bienes o servicios, se relacionan con € ciclo hidroldgico. Para los rios de la
cuenca del Orinoco, Ramirez y Ajiaco (2001) identificaron cuatro periodos en €l ciclo:
aguas ascendentes (abril-junio), aguas atas (julio-agosto), aguas en descenso (septiembre —
diciembre), y aguas bajas (enero-marzo).

La diversidad de humedales, en la jeraquizacion actual, marco de referencia en € pais,
incluyen dos &mbitos (por tipo de ecosistema, por origen y funcionamiento), siete sistemas
(de acuerdo con factores hidroldgicos, geomorfolégicos, quimicos o bioldgicos), cinco
subsistemas (con base en patrones de circulacion del agua), ocho clases (por fisonomia del
humedal) y mas de quince subclases (en razén a estructura 'y composicion de comunidades
0 caracteristicas biofisicas). De acuerdo con esta tipologia en la Orinoquia colombiana se
tienen siete complejos de humedales continentales: rios Arauca, Meta y Guaviare (llanuras
aluviaes inundables en invierno y madrevigjas), rios Casanare, Vichada y Tomo (planos
inundables y una laguna permanente), y rio Inirida (MAVDT 2002).

El inventario de humedales en la cuenca se restringe a datos parciales y con diferentes
niveles particulares. En la Tabla 20 se relacionan los humedales presentes, aungue faltan
registros totales de humedales en las cuencas del Inirida, del Guaviare y partes dltas de la
vertiente oriental (cota superior alos 1.000 msnm).



Tabla 20. Lista parcial de humedales de la Orinoquia colombiana

Unidad de paissje Nombre L ocalidad Atributo
C E F

Pantanos de agua Lagunade Paradero Meta X
dulce Estero del Lipa Arauca X X X

Madrevigjas Arauca* X

Lagunas (10) Casanare* X

(8) Arauca* “ X

(34 Meta* X

(15) Cundinamarca* X

2 Boyacé* X

D Vichada* X

Esteros (18) Casanare* X

2 Arauca* X

Ciénagas (12)** Orinoquia X

9 Meta X

Ciénagas NN (3414)** Orinoquia

Lagunas (239)* * Orinoguia
Caios, quebradas La Cuerera, Maizaro, Buque, Meta X

Parrado, Ocoa,...

Cafio Limén

19 Arauca X X
Cascadas Meta
Llanurasde Meta X X X
inundaci6n Arauca X
Bosques de Morichales Meta X
inundacion Casanare X

Bosques de zural Arauca X

Bosgues de galeria Meta X
Lagos Casanare X

C. Composicion; E: Estructura; F: Funcion.
Fuentes: * Corporinoquia 2002. **citado en Rosales (1998.) “Coral, A. 2003.

Tabla21. Inventario de humedalesen las jurisdicciones de Corporinoquia,
Cormacarenay CDA (sector Barrancominas)
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Nombre Municipio Departamento
Corporinoquia

Lagunadel Tinje Mani-Aguazul Casanare
Esteros de Sta. Bébara, Flor | Mani Casanare
Amarillo, Mojaculo, La Armenia,

La Garza, Bocachico, El Juncal,

El Infierno, Macolla de Guafa,

Bebea, El Hortigal

Lagunas la Casimena, Cururupa, | Mani Casanare
Pupure

Estero Vijagual Pore Casanare
LosMorichales Paz de Ariporo Casanare
Lagunas  Pavias,  Miralindo, | Hato Corozal Casanare
Berlin, Honda

Estero el Boral Hato Corozal Casanare
Modulos Reticulares Orocué Casanare




62

El Lagunazo Trinidad Casanare
El Cacical Monterrey Casanare
Lagunas Tunupe y Carupana Tauramena Casanare
Laguna la Guerrera, La Colorada, | TAME Arauca
LaViga Risaquia CasaVigja

Esteros TAME Arauca
Laguna Madre Vigja Arauca Arauca
Lagunadel Lipay laBarrolosa Arauquita Arauca
Madrevigjas Cravo Norte Arauca
Lagunas Macanillo, El Mochuelo | Cravo Norte Arauca
Cario Juriepey Manatial Cravo Norte Arauca
Esteros Cravo Norte Arauca
Morichales Cravo Norte Arauca
LagunaLa Colorada Fortul Arauca
Lagunas El Plamar y PicaPica Puerto Ronddn Arauca
Lagos El Oasis,  Juncdl, | Villavicencio Meta
Victorioso, El Charco, Turistico,

Antonio Narifio

Lagunas Unillanos, Barquitos, La | Villavicencio Meta
Cecilia, San Pedro, El Socorro,

Vanguardia, Catatumbo, Kirpas,

Barquerefia, Ay mi Llanura,

Terminal, San José Serena, Santa

Clara

Laguna laHerradura San Martin Meta

L aguna Remanson Cabuyaro Meta
Lagunas Loma Linda y San | PuertoLleras Meta
Vicente

Laguna Mozambique, Satayay La | Puerto L 6pez Meta
Conquista

CDA (Sector Barrancominas

Guaviar €)

Nombre Ubicacion Departamento
Cario Sardina Finca Carlos Arenas Guainia
Humedal Finca Pablo Vargas Vichada
Lagunas Morichal, Redonda y | Resguardo de El Paujil Guainia
Caribe

Cafo Garza Resguardo de Carrizal Guainia
Laguna Guarura Sector Guarura-E Perro Vichada
LagunaMorroco El Perro Vichada
Laguna M ojarra Finca Jose Argiieyo Vichada
Laguna Cumaral Resguardo Cumaral -Guamuco Guainia
Laguna Veredal Sector Cumaral Guainia
Laguna Patico Sector Cumaral Vichada
Laguna Garza Sector Cumaral Guainia
Laguna Béguiro Sector Cumaral Vichada
Laguna Huesito Sector Cumaral-El Perro Vichada
L aguna Redonda Finca Cortés Vichada
Cafio Tingjas Sector El Perro Guainia
Laguna Arrecifal Resguardo Arrecifa Guainia
Carfio Picho Sector Arrecifal Vichada
Laguna Matamata Sector Curvina-Sapuara Vichada
Laguna Sapuara, Marimonda y | Resguardo Curvina-Sapuara Guainia

Santa Rosa




L aguna Bastidas Resguardo Murciélago-Altamira Guainia
Laguna Toninay Cacao Sector Sabanitas Vichada
LagunaTolima Resguardo Chiguiro-Chatare Guainia
Bocana Manipulen Resguardo Minitas Mirolindo Vichada
Laguna Raya, Laguna Cumaralito, | Resguardo Laguna Colorada- | Guainia
Mojarra, Piedra, Caribén y | PuebloNuevo

Laguna colorada

Laguna Verde, Tigre, Malicia, | Resguardo Laguna Colorada- | Vichada
Garzay Burbuja. Pueblo Nuevo

Cormacarena

Cuerpo de agua Municipio Observaciones

Lagunazo

Pto Lleras— Vistahermosa

Cerca de las bocas del cafio
Cunimia. Se entra por e
internado de Charco 13.

Laguna San Vicente

Pto Rico — Ver La Sultana, muy
cerca del casco urbano.

1400 ha de espego en época
[luviosa. En verano se reduce a
150 ha. Corresponde a area de
amortiguacion de crecientes del
rio Ariari

Chivecha Pto Rico. Ver. Darién. 4 knf. En la cuenca del rio
Guéjar.

Laguna Gringa Pto Rico. Eh el PNN Macarena 3 knt de espejo de agua.

Laguna de las Dantas Pto Rico. Ver. El Oasis 3knt

Laguna Guacamayas Pto Rico. Margen izq rio Ariari, | 3knf

frente a Barranco Colorado.
Sobre el cauce de cafio Ryjuil y
caho Guacamayas

Madrevieja Palo mas

Pto Concordia

Laguna Mereces

Pto Concordia

Cercade Pto Pororio

Yarumales Macarena

Lag. Madrofio Vistahermosa Cuenca del rio Guéjar

Lag. Negra o Matanegra San Juan de Arama 10 ha de espejo de agua

Laguna El Anzuelo San Juan de Arama 10 ha de espejo

LagunaEl Mirador San Juan de Arama 15 ha de espejo

Lag. Del Muerto Pto Lleras En Pto. Toledo, cuenca del Guéjar
Ciénaga Cafio Negro Pto Lleras Cuenca del rio Guéjar

Fuentes: Corporinoquia 2002; CDA

2000; Cormacarena 1999.

Como avarce, muy preliminar, en e inventario de estos ecosistemas se registran 20
lagunas, méas de 10 cafios, chuculas y bosques de galeria para Villavicencio y € Meta
(Prada 1995, Arias 1998, Lozada et al 2002, POT Villavicencio, documentos inéditos de
ONGs ambientales). Para la Orinoquia en general se dispone de un listado elaborado por
Corporinoquia (2002); en & Area de Manejo Especial de La Macarena los cuerpos de agua
Iénticos cubren aproximadamente 5.000 ha (Cormacarena 1999); se estima que e AMEM
en las vegas y rebalses de los rios mayores (varzeas) tiene la siguiente distribucion (Coral
2003), a partir de su identificacion dentro de los esquemas de ordenamiento territorial
municipales (Cormacarena 1999).




Tabla 22. Cuerpos de agua lénticosen el AMEM

Rio Guayabero 350 kmdelong x 1km deancho 350 knt
Rio Ariari 200kmdelong x 1km deancho 200 knt
Rio Guéjar 100 km x 1km 100 knf
Rio Duda 50 km X_1km 50 knt
TOTAL 700 knt

Fuente: Coral 2003

De otra parte, la Orinoguia contiene una gran diversidad de ecosistemas transformados en
sus diferentes subprovincias fisiograficas, segin puede apreciarse en la Tabla 23. En su
mayor parte son agroecosistemas de palma africana, ganaderia semi-intensiva e intensiva,
de colonos mixtos y empresariales de secano (soya, sorgo, algoddn), los cuales se alternan
con los mas tradicionales propios de los pueblos indigenas y de los peguefios campesinos,
gue aqui se han incluido como “areas rurales intervenidas no diferenciadas’.

Subprovincia
fisiogréfica
Planiciesaltas
dela
Orinoquiano
inundable
(Meta -
Vichada) (A)

Planicies bajas
dela
Orinoquia
inundableen
Araucay
Casanare (B)

Planicie
estructural
pericratonica -
Guaviare,
Vaupésy
Caqueta- (E)

SierradelLa
Macarena (M)

Piedemonte
depositacional
derivado de
rocasterciarias
y cretéceas -

Cadigo

Al
A6
A5
A4

A6
A5

A6
I

Ecosistematransformado

Agroecosistemade palmaafricana

Agroecosistemas colonos mixtos

Agroecosi stemas ganaderos semi -intensivos e intensivos
Agroecosistemas empresarial es de secano (soya, sorgo,
algodon)

Areas rurales intervenidas no diferenciadas (<20% de
€ecosistemas original es)

Total ecosistemas naturales (2)

Total ecosistemas transformados (2)

Extension tota (2)

Areas rurales intervenidas no diferenciadas (<20% de
ecosistemas original es)

Areas rurales intervenidas no diferenciadas (20 a 50% de
ecosistemas original es)

Total ecosistemas naturales

Total ecosistemas transformados

Extension Total

Agroecosistemas colonos mixtos

Agroecosi stemas ganaderos semi -intensivos e intensivos
Total ecosistemas naturales (2)

Total ecosistemas transformados (2)

Extension Total (2)

Agroecosistemas colonos mixtos

Areas rurales intervenidas no diferenciadas (<20% de
ecosistemas original es)

Total ecosistemas naturales (2)

Total ecosistemas transformados (2)

Extensién total (2)

Areas rurales intervenidas no diferenciadas (<20% de
ecosi stemas originales)

Areas rurales intervenidas no diferenciadas (20 a50% de
ecosistemas original es)

Tabla23. Ecosistemastransformados en la Orinoquia colombiana

Area
total (ha)
1.461,476
67.890,840
45.080,236
5.399,497

95.232,365

938.277,379
215.064,414
9453.341,793
128.005,586

73.783,655

4 020.536,395
257.010,260
4 277.546,656
579.294,424
101.320,844
6'110.548,105
680.615,267
6 791.163,372

112.710,769
43.345,389

273.312,781
156.056,158
429.368,939
589.691,993

25.524,776

% de extension
en laprovincia

0,015
0,718
0,477
0,057

1,007

97,710
2,290
100,00
2,993

1,725

93,992
6,008
100,000
8,530
1,492
89,978
10,022
100,000

26,250
10,095

63,655
36,345
100,000
23,266

1,007



Casanarey
Meta - (P)

Cuencas
sedimentarias
de rios
andinenses -
Duda, Lozada,
Guayabero,
Guaviare... -

)

Piedemonte
tectonizado de
Arauca,
Casanarey
Cundinamarca

(M

Escudo del
Vichada
Guainiay
Vaupés

No

diferenciada

“ Cordillera
Qriental”

Fuente: Cifras derivadas del Mapa General de Ecosistemas de Colombia. Etter, 1998

A6
A4

A5
I

C1
Al
A3

I

A6
23

C3
A5
A6

I

Total ecosistemas naturales (2)

Total ecosistemas transformados (2)

Extensién total (2)

Agroecosistemas colonos mixtos

Agroecosistemas empresarial es de secano (soya, sorgo,
algodon)

Agroecosi stemas ganaderos semi -intensivos e intensivos
Areas rurales intervenidas no diferenciadas (<20% de
ecosistemas original es)

Areas rurales intervenidas no diferenciadas (20 a50% de
€ecosistemas original es)

Total ecosistemas naturales (2)

Total ecosistemas transformados (2)

Extension tota (2)

Agroecosistemas cafeteros

Agroecosistema de palma africana

Agroecosi stemas empresariales arroceros de riego

Areas rurales intervenidas no diferenciadas (<20% de
€ecosistemas original es)

Areas rurales intervenidas no diferenciadas (20 a50% de
€ecosistemas original es)

Total ecosistemas naturales (2)

Total ecosistemas transformados (2)

Extension tota (2)

Agroecosistemas colonos mixtos

BMD delas serranias guyanesas

Total ecosistemas naturales (2)

Total ecosistemas transformados (2)

Extension total (2)

Agroecosi stemas campesinos mixtos

Agroecosi stemas ganaderos semi -intensivos e intensivos
Agroecosistemas colonos mixtos

Areas rurales intervenidas no diferenciadas (<20% de
€ecosistemas original es)

Areas rurales intervenidas no diferenciadas (20 a50% de
ecosistemas original es)

Total ecosistemas naturales (2)

Total ecosistemas transformados (2)

Extension total (2)

1.8.2. Diversidad de especiesy comunidades

1'697.970,176
836.555,937
2'534.526,113
748.776,436
25.972,407

41.970,552
204.510,160

4.113,622

2'182.014,743
1'025.343,178
3 207.357,921
503,004
1.017,308
2.492,056
651.404,030

36.015,674

133.403,603
690.929,068
824.332,671
20.879,532
72.500,206
3900.705,563
20.879,528
3921.585,091
206.475,757
132,767
37.270,529
982.437,413

68.599,856
1'908.487,880

1'294.916,321
3 203.404,202
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66,994
33,006
100,000
23,346
0,810

1,309
6,376

0,128

68,03
31,96
100
0,061
0,123
0,302
79,022

4,369

16,183
83,817
100,000
0,532
1,849
99,468
0,532
100,000
6,446
0,004
1,163
30,669

2,141
59,577

40,423
100,000

Ladiversidad y composicion actual de la biota de la Orinoquia se comprende a través de la
convergencia de varios sucesos evolutivos y € aporte de algunas hipétesis acerca de la
fauna acuatica comun a las cuencas del Orinoco y € Amazonas. De esta manera se
incorporan a la explicacion, la historia geoldgica del continente americano, las glaciaciones

e interglaciaciones del Pleistocero, e surgimiento de los Andes,

los cambios

macroclimaticos, las hipétesis de conexion entre las cuencas del Orinoco y € Amazonas
por €l brazo Casiquiare o € rio Blanco, y € proceso de subduccion generalizada de la Alta
Amazonia, como |lo menciona Hernardez (1998).
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Desde € punto de vista biogeogréfico, € anadisis de Molano (1998) integra la distribucion
de biomas y |la heterogeneidad de los elementos floristicos y faunisticos de la Orinoquia y
fundamenta la gran movilidad espacio-tempora de los limites biogeogréficos de las selvas
y sabanas orinoquenses y amazonicas, en respuesta a eventos glaciares e interglaciares. Con
la revision retrospectiva se registra, asociado a las glaciaciones, la fluctuacion en € limite
de los biomas de desierto y de sabana, este Ultimo con avance hasta antiguas areas de selva,
piedemonte andino y Amazonia colombiana. Esta dindmica influyé en los procesos de
adaptacion y especiacion acaecidos en las sabanas.

Como parte de esta distribucién Molano (1998) cita los refugios pleistocénicos, enclaves
selvaticos marginales a las sabanas, los Andesy € Escudo Guyanés. De importancia para la
Orinoquia se consideran la selva basal de la cordillera Oriental (800 a 2.200 msnm), centro
de confluencia de elementos andinos, subandinos y ecuatoriales; y € refugio de Imeri — alto
rio Negro-Guainia — con hiota amazénica y guayanesa. El Ultimo corresponde a la selva
localizada en las bocas del rio Orinoco sobre el delta Amacuro.

La distribucion de desiertos, sabanas y selvas, se modifica después de la Ultima glaciacion;
desaparece € bioma de desierto y las planicies orinoquenses gquedan cubiertas de selvas y
sabanas. Las planicies funcionan como rutas, corredores y areas de dispersion y expansion
de especies de las selvas circundantes, y sirven de refugios de fauna mixta (selva-sabana).

En época prehispanica las sabanas se reducen a idas de diverso tamafio, bordeadas y
atravesadas por selvas; determinan su configuracion la forma de los rios o la morfologia
del relieve. En genera, su andicion insular hace referencia a las condiciones hidricas,
edaficas, morfolégicas y ecolégicas de los distintos ambientes. En la actualidad la
distribucion de biomas presenta una reduccion de las selvas del piedemonte, de las
vertientes y de gaeria; una integracion de los componentes de las sabanas insulares, y una
expansion de la sabana, proceso llamado “ sabanizacion”.

De acuerdo con €l andlisis realizado por Mufioz (2001), la diversidad faunistica del ge
Guainia-Vichada Vaupés (Escudo Guyanés) con presencia de elementos andinos, puede ser
e resultado de conexiones montafiosas entre los Andes y € sur de Venezuela, o la
existencia de un corredor entre e Escudo y los Andes probablemente en |os periodos secos
de las glaciaciones. Los elementos amazonicos se explican bgjo € marco de la teoria de
refugios; la diversificacion acaecié asociada a la dindmica de los bosgues tropicales y la
expansion y contraccion de los refugios.

De otra parte, € enfogue de cuenca hidrogréfica para el estudio de la biodiversidad es afin
en muchos aspectos con la propuesta de Molano (1998). Al considerar, desde la divisoria de
aguas en € flanco oriental de la cordillera Oriental, se incorporan elementos de la biota de
selva nublada, del piedemonte, de las selvas transicionales (Guaviare, Macarena, Guainia) y
de la serrania de La Macarena. Como lo expresa Herndndez (1998), la Orinoquia tiene
continuidad con la Amazonia pese a su diferenciacion: existe una confluencia permanente
de la cuenca del Orinoco con € Amazonas a través del rio Negro mediante € brazo
Casiquiare; otra conexion se presenta en los periodos de aguas altas entre los cursos
superiores de los rios Inirida (Orinoquid) y Vaupés (Amazonia).
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La conectividad y relacion de los Andes 'y € Orinoco en términos de biodiversidad tiene
registros actualizados para la vertiente oriental de la cordillera Oriental (1.A.v.H., inédito).
El andlisis del gradiente atitudinal -en un rango de 1000 a 2.700 msnm- y latitudina -
puntos extremos separados por una distancia syperior a los 950 km, en los transectos
Picachos, Medina, Cusianay Tama, permitié concluir que el recambio de las especies de
fauna y flora es mayor en un rango dtitudinal que en uno latitudinal. La riqueza bioldgica
disminuye a medida que aumenta la altura. En términos generales se aprecia facilmente este
patréon con Rubiaceae, Melastomataceae y escarabajos del estiércol.

Entre los factores que parecen incidir en esta tendencia de biodiversidad, se cuentan “la
reducciéon del tamafio de hébitat y de diversidad de recursos para la alimentacion, las
condiciones climéticas severas y la reduccion de la productividad primaria a medida que se
incrementa la altura’ (I.A.v.H., sf. Informe Transectos Andes).

Fauna silvestre®’

El modelo general de diversidad especifica para la cuenca presenta un gradiente de
aumento desde las planicies hacia las selvas del suroccidente (Macarena - Guaviare) y
hacia el piedemonte andino (Meta, Casanare, Arauca); el cual baja nuevamente a partir de
la cota de 1.000 msnm hacia los paramos.

L as estimaciones disponibles hasta el presente varian en cifras de acuerdo con e enfoque
gue se ha utilizado para €l andlisis y estudio: ecosistémico, de unidad de paisge, de
provincia biogeogréfica. En la Tabla 24 se sintetizan algunos datos al respecto.

Tabla 24. Datos de nimer 0 especies potencialmente presentes
en la cuenca del Orinoco

Grupo Orinoquia AMEM Otros
1 2 3

Mamiferos 210 198 167* 43

Anfibios 100 48 28*** 14

Reptiles 170 107 119*** 63

Aves 600 475 644* * * 420 701/853

Peces 600 604** 213 B608(****)

Lombrices 840

Insectos 52.700 361***(a)

Hongos 4800  -----

Arbolestropicales 3.520

Otras plantas 13.900

Total 77.440

17 En faunasilvestre, dadala generalidad de los estudios, y ladificultad para ubicarlos en las subprovincias
fisiograficas, se hizo el diagndstico parafaunadela Orinoquiaanivel de descripcion general; vertebrados—
mamiferos, aves, pecesy herpetofauna-; especies migratorias, especies endémicas; dindmicas poblaciones.
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Fuente: 1. Banco Mundial, 1991. MMA. Célculos de G. Stevenson, 1997 en Corpes 1997; 2. Cemex, 2002.
3. * Alberico et al., 2000. Estimaciones basadas en este trabajo ** (Madonado, inédito) *** (Chavesy
Arango 1998) *** (@) Hymenoptera, 1998; 4.**** Rangel. O. 1998. Citado en Cormacarena, 1999.

M amifer os

En la cuenca del Orinoco confluyen elementos de la fauna andina, amazonica, del Escudo
Guyanés y de grandes areas que funcionan como ecotonos (zonas de transicion entre
OrinoguiazAmazonia, Orinoquia-Andes). Las sabanas neotropicales carecen de una
mastofauna especializada y endémica; representan una mezcla de fauna amazénica y de
otros biomas circundantes (Ojasti 1990, Defler y Rodriguez). Como datos preliminares para
la Orinoquia (sin incluir toda la cuenca) en el Informe Nacional de Biodiversidad (Chavesy
Arango 1998) se reportan 101 especies, 72 generos, 26 familiasy 9 ordenes.

Los registros mas abundantes sobre biodiversidad de mamiferos son para la sierra de La
Macarena. Lemke (1977) elabora una guia que incluye una muestra representativa del
grupo Chiroptera y pequefios roedores, formando un total aproximado de 100 especies.

Para €l sector norte del Parque Nacional Natural Serraniade La Macarena, municipio de
San Juan de Arama, € estudio de diversidad biologica (Palomino et al. s.f.) arroj6 un total
de 39 especies de Chiroptera, con tres especies permanentes y dominantes Carollia
castanea, C. Perspicillatay A. Planirostris

Para Murciélagos, en un bosgue de galeria en e Parque Natura Nacional Serrania de La
Macarena (3° 18N y 73° 57°"W) entre 450 y 500 m, Mufioz et al. (1995) establecieron
gremios teniendo en cuenta los equivalentes tréficos, medida del limite de saturacion de
especies que pueden estar vinculadas con un determinado papel en la comunidad. Se
concluy6 que los frugivoros sedentarios Sturnia lilium, Glossophaga soricina y carollia
perspicillata aportan 2,48%, € gremio de los frugivoros ndbmadas Artibeus jamaicensi, A.
litoratus, A. obscurus, Uroderma bilobatum y U. magnirostrum 3,91%, los insectivoros del
follaje Artibeus jamaicesis, A. lituratus, Carollia perspicillata, Glossophaga soricina,
Uroderma  bilobatum y U. magnirostrum 0,98%, y € gremio de los necté&rivoros-
polinivoros Artibeus jamaicesis, A. lituratus, A. obscurus, Carollia perspicillata,
Golossophaga soricina, Surnia lilium, Uroderma bilobatum y U. magnirostrum 0,63%.
Ademas, se registré una disminucion en la riqueza de la comunidad de murciélagos entre
1990y 1993.

En bosques de galeria de La Macarena, en los cafios La Curia, Gramalito y Quebrada
Honda, ademas del ecotono bosque-sabana y ocasionalmente las matas de monte, Sanchez
y Rivas (1993) reportaron 39 especies de murciélagos que, sumadas a registros anteriores,
totalizan 44 especies en la zona (Tabla 25).

El nimero de especies encontradas en este trabgo corresponde a 25% de 172
probablemente presentes en e pais, y representan e 15,25% de toda la fauna de
murciélagos reportados para la region neotropical. Sin embargo, la presencia de estas
especies suele ser fluctuante y se observaron algunas especies poco comunes para la zona,
lo cua hace suponer que son migratorias.



En los Ilanos colombianos viven unas 65 especies de murciélagos, entre ellos los comunes
y grandes frugivoros del género Artibeus, habitantes permanentes y cultivadores naturales
de todos los bosques de la region (Arias 1996). De las cuatro o cinco especies registradas
del género Artibeus en € norte de Suramérica, tres viven en la Orinoquia colombiana,
Artibeus jamaicensis, Artibeus lituratus y Artibeus obscurus. Artibeus jamaicensis esta
ampliamente distribuido por toda la Orinoquia, siendo e més comin aungque es poco
abundante en los bosques de la region; Artibeus lituratus se distribuye desde el piedemonte
de la cordillera Oriental hastalas selvas 'y sur del oriente colombiano, aunque prefiere las
formaciones boscosas especialmente en la dtillanura; Artibeus obscurus habita los bosgues
de gaeriade los tributarios del Orinoco, por el occidente se ubica hasta € extremo norte de
la serrania de La Macarena (San Juan de Arama), principalmente en bosque primarios o
poco intervenidos.

Se tiene también informacion sobre otros grupos de mamiferos en La Macarena a partir de
larelacion existente entre la oferta alimenticia, € tipo de las plantas, y los cambios de los
tamafios poblacionales (Molina 2002). En bosgue maduro, en € estrato arbbreo se
encontraron dos especies de zarigueyas. ¢f Marmosa sp y cf Gracilianus sp, y tres de
roedores: cf Rhipidomys sp, cf Mesomys spy O. bicolor; y a nivel de suelo dos especies de
ratones: cf Prochemysspy O. capito. En e bosque inundable, en los muestreos arboreos se
capturaron zarigueyas, O. bicolor y cf Rhipidomys sp; en €l estrato rasante se registraron
individuos de cf. Akodon sp, cf Rhipidomys sp, cf Gracilianussp, O. capito y O. bicolor.

Para roedores se cuenta con aportes sobre distribucién geografica 'y aspectos ecol 6gicos del
género Cavia (Zuniga 2002). El estudio concluye que en Colombia existen tres especies de
este género: Cavia anolaimae y Cavia guineae, de forma silvestre; y Cavia porcellus de
forma doméstica. Cavia guineae se distribuye principalmente en sabanas de los
departamentos del Meta, Vichada, Araucay Casanare (por debajo de los 500 msnm).

Por otra parte, sobre el chiguiro (Hydrochaeris hydrochaeris), una de las especies més
estudiadas en la Orinoquia, se tienen datos sobre su dieta en los esteros y bosques de Cario
Limdn, Arauca (Forero 1992), sobre su comportamiento en cautiverio (Ramirez et al.
1997), su organizacidon socia y hébitos territoriales en e departamento del Meta (rio
Yucao) y la laguna del Veneno (departamento de Arauca) (Perea y Ruiz sf.), y sobre
aspectos poblacionales como tamario, densidad, distribucion espacial y estructura en Cafio
Limdn, Arauca (Aldana 1999). En € Recuadro 1 puede apreciarse algunos aspectos més
detallados de esta especie, ampliados a través de un estudio de caso:
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Recuadro 1. El caso del chiguiro (hydrochaeris hydrochaeris)

Juanita Aldana-Dominguez. Biéloga
Elizabeth Ladino Rincén. M.V.Z

Mamifero de la familia Hydrochaeridae, es el roedor viviente mas grande del mundo. Originario de
Suramérica, se distribuye desde Panama hasta el norte de Argentina, bajo distintos nombres. capibara en
Brasil, carpincho en Argentina y chigliro o chigiire en los llanos de Venezuela y Colombia. Ha sido
identificado como una especie promisoria para €l aprovechamiento (Giraldo y Ramirez 2001), y sus
subproductos tienen mercados establecidos y potenciales, pero esto ha contribuido a su explotacion ilegal e
incontrolada hasta su extincion en algunas localidades (Mones y Ojasti 1986), y el riesgo de la especie por
sobreexplotacion. El avance de la investigacion y gestion de aquella debe asegurar su conservacion.

En Colombia, existen dos subespecies aisladas geogréficamente por la cordillera de los Andes. La
Hydrochaeris hydrochaeris isthmius distribuida al norte del pais, en los valles del Magdalena, Cauca, Sind y
Atrato, y en el Choco (Torresy Sanabria 1976); y la Hydrochaeris hydrochaeris hydrochaeris, en los llanos
Orientales, Caquetd, Putumayo y Amazonas (Fuerbringer 1974, Conchay Vargas 1990).

Vive en manadas de individuos de ambos sexos, de todas las edades y de jerarquia estricta entre machos 'y
hembras; su territorialidad disminuye en verano, cuando los grupos se relinen alrededor de los escasos
cuerpos de agua que quedan en esta temporada, para bafiarse, beber, copular y refugiarse de algunos
depredadores (Ojasti 1973, Ojasti y Sosa Burgos 1985); también requieren sitios secos para descansar y
alimentarse. La disponibilidad de agua es el factor mas influyente en la localizacion y distribucion de la
especie, que se asocia a ecosistemas y habitats como selvas hiimedas, bosques secos, matorrales y sabanas
(Emmons 1997).

Compite por el alimento y el agua con la ganaderia bovina y los cultivos de arroz, maiz, yuca, plaano y
pastos introducidos, entre otros, hasta el punto de que los ganaderos aseguran que representa una pérdida
econdmica, ya que aumenta la mortalidad del ganado; lo que ha estimulado, en las sabanas de la Orinoquia
colombiana, el aprovechamiento irracional y sin ningdn tipo de manejo de las poblaciones silvestres, como
estrategia de control a la sobrepoblacion. Sin embargo, €l verdadero impacto de este aprovechamiento ha
sido la drastica disminucién de algunas poblaciones (1.A.v.H. 2003 ay b).

Su carne es salada y secada al sol para ser vendida en los cascos urbanos y en Venezuela, pues su condicion
de “animal de agua’ lo asimila a consumo de pescado, particularmente en el pais vecino, hasta el punto de
hacer parte de la dietareligiosa de Semana Santa, segiin bula papal del siglo XVII1 (Lépez de Ceballos 1974,
citado en Herrera 1999); tradicion que condujo a la caida de sus poblaciones silvestres, y posteriormente ala
expedicion de vedas venezolanas a partir de 1962, y de planes de manejo desde 1968, con cuotas anuales de
aprovechamiento (Ojasti 1973). Pero la gran demanda trasladdé el problema hacia Colombia, donde se
fomenté la caza indiscriminada, especialment en Arauca y Casanare, donde las “chigliiranzas’ se han ido
consolidando como un negocio dificil de controlar.

Es de gran estimacion comercial por su alta productividad (2,6 veces mayor ala del ganado vacuno - Giraldo
y Ramirez 2001), y por la buena calidad de su carne y cuero (niveles de proteina superiores y de menor
porcentaje de grasarespecto de los bovinosy porcinos - Ojasti 1970, 1973 Torres y Sanabria 1976, Alho et
al. 1989). Su piel, conocida como “piel de carpincho”, tiene varias capas y usos. la superficial o “flor” es
muy apetecida por su suavidad, resistencia y vistosidad, con alta demanda en Argentina, en la industria
marroquinera; el aeite, extraido de la grasa subcutdnea, es muy estimado por comunidades locales en
Sudamérica como medicina para curar €l asma; sus dientes para aretes, dijesy anillos; y sus huesos, sangre 'y
visceras, en lafabricacién de complementos alimenticios parala produccion animal.

Los estudios existentes sobre el estado de sus poblaciones silvestres en la Orinoquia son muy pocos. La
Division de Fauna del Inderena realizd varias comisiones durante la década de los sesentas y setentas, para
evaluar su abundancia en Arauca, y durante los ochentas en varios hatos del municipio de Hato Corozal
(Casanare), para establecer cuotas de caza comercial, a partir de solicitud de varios duefios de hatos
(Hernandez et al. 1983); pero la corta duracion de las evaluaciones realizadas, debido a los atos costos
econdmicos que ellas implican, las grandes extensiones en las que se distribuye la especie, y la falta de una
metodol ogia unificada, condujeron a una mera aproximacién a los tamarios pobl acionales.
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Hacia 1975 el ICA apoy0 la realizacion de estudios sobre la ecol ogia de chigliiros que incluyeron aspectos de
comportamiento, organizacion socia y estimacion de los rangos de hogar en zonas del Metay Arauca (Perea
y Ruiz 1977), asi como habitos alimenticios (Milan 1977) y estimaciones de abundancia, distribucion,
mortalidad y natalidad en la laguna de Venero en Arauca (Jorgenson 1986). Durante la década de los
noventas en la Granja Experimental el Hachon del SENA, ubicada en el Meta, se establecié un programa de
cria en cautiverio estricto, con € fin de generar un modelo tecnoldgico para su manejo en ciclos cerrados,
con resultados que no fueron los mejores por mortalidad debida al incremento en el comportamiento agresivo
delos animales, e inadecuado balance en larelacion costo-beneficio (Ramirez 1992).

Posteriormente, a finales de los noventa, se realizaron tres estudios en la zona petrolera de Cafio Limén,
Arauca, enfocados al andlisis de su comportamiento, dieta alimenticia, abundancia y distribucién de
poblacion; en los cuales se precisd que sus poblaciones se encuentran bien conservadas debido a la
proteccion contra la caceriailegal y ala modificacién del hébitat (Aldana-Dominguez et al. 2002, Forero et
al. 2002, Medina 1999).

El estado més reciente de sus poblaciones silvestres, fue analizado por € grupo de estudios ecolégicos
Oikos con €l apoyo de la Gobernacion del Casanare en el hato La Aurora (Hato Corozal), en Paz de Ariporo
y en Orocué (Oikos 2003), y por € I.A.v.H. con apoyo del Ministerio de Ambiente y del proyecto
“Biodiversidad y Desarrollo en Ecorregiones Estratégicas de Colombia-Orinoquid” en Hato Corozal y Paz de
Ariporo (.A.v.H. 2003 ay b), a partir de conteos que determinaron la estructura poblacional, y de la
descripcién del habitat utilizado por la especie. Paralelamente se realizé un estudio sobre ladietadel chigliro
en la zona de Cafio Chiquito en Paz de Ariporo (Vega 2003).

Adicionalmente el Instituto de Ciencias de la Universidad Nacional de Colombia realiz6 la compilacién y el
andlisis de la informacién segundaria disponible sobre la especie y aportd informacion sobre las
percepciones locales acercadel chigliro por comunidades de la Orinoquia (ICN 2002).

En cuanto a su aprovechamiento legal, en Colombia se puso en marcha bajo los sistemas de zoocriaintensiva
en confinamiento estricto, y semi -extensiva, con autorizacion de Corporinoquia para el aprovechamiento, y
del Ministerio del Medio Ambiente para la exportacion de carne y pieles, todo a partir de una poblacion
méxima de 15.000 ejemplares tomados del medio natural y mantenidos en grandes extensiones naturales con
mejoras y proteccion del habitat (MMA 2000). La primera modalidad no funciond por problemas técnicos, y
bajo la segunda modalidad los zoocriaderos de los hatos "La Aurora" y “La Prevencién”, y "El Canada’", en
los municipios de Hato Corozal (Casanare) y Cravo Norte (Arauca), respectivamente, alcanzaron niveles
comerciales, hasta el punto de reportarse por sus duefios un buen nimero y condicién de los chiglirosy de
toda la fauna nativa asociada a |os ecosistemas imperantes; situacion contraria a lo observado en los predios
donde se hace aprovechamiento ilegal. Sin embargo, esta explotacién no ha sido monitoreada en términos
ecoldgicos para verificar el manejo integrado y sostenible del recurso, razén por la cua en la actualidad los
permisos se han suspendido hasta que se defina legal y operativamente como se va a redlizar, evaluar y
controlar la caza comercia de las poblaciones silvestres, y se establezca una metodologia unificada para
realizar el monitoreo del aprovechamiento.

En el Casanare se han asociado algunos duefios de hatos ganaderos para ordenar la actividad de cria,
aprovechamiento y manejo del chigliro (Asochipa, Paz de Ariporo; Asochitri, Trinidad; Asochico, Hato
Corozal; Asochisa, San Luis de Palenque; y Chiglirripa, Cafio Glirripa - Orocué), con el apoyo de la
Gobernacion del Casanare 'y de Corporinogquia, con avances en sus planes de trabajo, y expectativa por la
reglamentacion de la ley 611 del 2000, que debera permitir la caza comercial de poblaciones silvestres bajo
criterios de sostenibilidad ecolégica, econdmicay social. Segun las evaluaciones poblacionales, en algunas
zonas del departamento del Casanare es posible implementar un proyecto piloto de manejo de cosechas de
chiguiiro en el medio natural, dado que las poblaciones son abundantes (1.A.v.H. 2003 a, Oikos 2003), el cual
piloto debera establecer pautas para esto; pero en otras zonas del departamento se hacen necesarios un
control estricto de la caceriafurtivay mejorar el hébitat para recuperar las poblaciones que fueron diezmadas
por el comercioilegal (1.A.v.H. 2003 a).

En el Meta existen iniciativas enfocadas al manejo del recurso a través de la propuesta “zoocria de chigliiros
en patio” para pequefios productores. En laregion del Ariari existen experiencias de 15 afios de manejo con
un gran componente de conocimientos locales que deben ser valorados y potenciados en la blsqueda de
alternativas productivas y de uso con miras alograr seguridad alimentaria de las comunidades. Cormacarena
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ha apoyado estas iniciativas con base en la documentacion y el andlisis de las experiencias, y ha fomentado
su réplica en la region. Esta propuesta se propone impulsar una micro-ganaderia que permita oportunidades
de manejo en espacios més reducidos, menores inversiones y dependencia de insumos pecuarios externos, y
mayor aplicacién de los conocimientos locales sobre |0s recursos silvestres (Coral 2003).

En Arauca, las poblaciones de chiguiro han sido diezmadas por €l trafico de carne seca hacia Venezuela,
pero aln se encuentran algunas poblaciones abundantes en Cravo Norte (Olmes, funcionario de
Corporinoquia sede Arauca, comunicacion personal), en la zona petrolera de Cafio Limén donde se han
reportado densidades de chiguiiros de 0.3 a 1,7 ind/ha (Aldana-Dominguez et al. 2002). En donde |la especie
ha desaparecido es necesario iniciar actividades de repoblamiento, educacion ambiental y trabajo con las
comunidades interesadas en el uso y conservacion de la especie. En Cafio Limdn, dadas sus condiciones de
aislamiento de las actividades productivas tradicionales como la agriculturay la ganaderia, se ha conservado
una gran diversidad de especies; por ello seria recomendable establecer una reserva natural y un centro de
investigaciones biol dgicas que aporte informacion clave para el manejo de lafaunay florade la Orinoquia

En el Vichada las poblaciones de chigiiros son bastante escasas y dispersas (Garibelo, J.C. comunicacion
personal), y su alarmante disminucién se atribuye a la colonizacion humana (ICN 2002). Las poblaciones
mas grandes se encuentran en los bajios a orillas del rio Meta entre los municipios de La Primaveray Santa
Rosalia, donde es necesario realizar campafias educativas y de sensibilizacion orientadas a la conservacion
en general de lafauna silvestre, antes de implementar un programa de repoblacion y de proponer un plan de
manejo sostenible (ICN 2002).

En general las oportunidades de manejo del chigliro en estado silvestre o convierten en una especie
sombrilla que permite el mejoramiento y la conservacion del habitat, beneficiando |a permanencia de muchas
otras especies propias de la regién. Desde este punto de vista mantenerlo y usarlo de modo sostenible en
estado silvestre se convierte en una estrategia para preservar las sabanas inundables y sus ecosistemas
asociados, como areas estratégicas de la Orinoquia colombiana; mejorar y mantener el habitat del mismo y
de otras especies de fauna y flora de la regién (aves asociadas a humedales, reptiles, peces, mamiferos,
morichales, macréfitas acudticas, etc.); integrar la actividad ganadera y productiva a la conservacion y
aprovechamiento sostenible de la biodiversidad de la region; convertir las zonas chiglireras en areas
potenciales de ecoturismo, con proyeccién a nivel regional, naciona e internacional, aprovechando la
presencia de gran diversidad de especies, paisajes y culturas; y apoyar el desarrollo socioeconémico de las
comunidades locales de la Orinoquia, mediante la generacion de alternativas productivas sostenibles basadas
en labiodiversidad.

Es innegable que para mantener zonas que preserven las caracteristicas naturales propias de la regién

orinoguense, y mitigar la expansion acelerada de la frontera agropecuaria, se hace necesario disefiar de forma
conjunta con los usuarios de los recursos alternativas reales de uso y conservacion de las especies nativas.

Este desarrollo paralelo no se conseguira si se contintia proponiendo como Unica alternativa de manejo el

aislamiento y “encierro” de aquellas, perdiendo las oportunidades de enriquecer el patrimonio ambiental y
paisgjistico, y de capitalizar el conocimiento local asociado a los recursos; y permitiendo el continuo avance
de monocultivos que modifican y muchas veces destruyen | 0s ecosi stemas nativos.

Con d fin de generar mecanismos que aseguren el uso sostenible y la conservacién del chigiiro en la
Orinoquia colombiana, es necesario aunar esfuerzos desde |as entidades oficiales, privadas y de la sociedad
civil del nivel nacional, regional y local, que pernitan adelantar una propuesta integrada de su manejo y de
|os ecosistemas de |os que depende.

Para ello es necesario que las instituciones involucradas trabajen de forma coordinada, como lo han iniciado
las instituciones citadas, dentro de un plan piloto que debe contemplar la participacion activa de las
universidades regionales, quienes pueden generar lineas de investigacion y de informacion ecol égica que
contribuya a aumentar el conocimiento de las especies nativas de la region y guiar |as decisiones de manegjo.
También es necesario que las Corporinoquia y Cormacarena se coordinen con las gobernaciones y €
MAVDT para generar un marco normativo y operativo claro y aplicable a la realidad de la regién, que haga
posible el aprovechamiento de los recursos silvestres con criterios de sostenibilidad biolégica, socia y
econdmica.
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En cuanto a primates, de acuerdo con los mapas de distribucion elaborados por Defler
(2003), para la cuenca de la Orinoquia se reportan 16 especies discriminadas asi: 3 del
género Saguinus. S. fuscicallis, S inustus, S nigricollis hernandez; 2 del género Saimiri:
S sciureus albigena, S. ¢. cassiquiarensis, 3 de Aotus: A. vociferans, A. brumbacki, Aotus.
sp.; 2 de Lagothrix: L. lagothricha lugens y L. lagothricha lagothricha; 2 de Callicebus: C.
torguatus lugens y C. cupreus ornatus; y otros géneros representados por una especie cada
uno: Cebus apella, Alouatta seniculus, Atheles belzebuth y Cacajao melanocephal us.

Para distintos grupos de mamiferos en e piedemonte y La Macarera, en colectas del
periodo de octubre de 1975 a julio de 1977, Lemke (sf.), obtuvo registros de nuevas
especies. Peronymus leucopterus leucopterus en el rio Duda, Meta (2°42'N, 74° 10°'W, 250
m), Tonatia brasiliense, en la finca El Buque, Villavicencio, departamento del Meta
(4°08'N; 73°39'W, 475m), Choropterus auritas guianae, en la confluencia de los rios Duda
y Guayabero, departamento del Meta (2°33'N, 47°03'W, 250m), Sciurus spadiceus, en
Pifialito, (2°58'N, 73° 40W, 450m), y en la confluencia del rio Duda con € Guayabero
(2°33'N, 47°03'W, 250m).

En e caso del venado Cola Blanca (Odocoileusvirginianus), hay datos sobre las subepecies
y su distribucion: El Odocoileus virginianus apurensis se ubica en los Llanos Orientales,
incluyendo los departamentos de Guaviare, Guainia, Vaupés, Caguetd y Putumayo, asi
comoen el PPN El Tuparro y sus inmediaciones, y en los departamentos de Araucay Meta
(esto Ultimo segun Gonzalez s.f.). Los hébitats més utilizados por esta especie son agquellos
gue incluyen borde de selva, bosques y “matas de monte’, bosques abiertos de chaparros
(Curatella americana, Byrsonima sp., Bowdichia virgiliodes), saladillales (bosque abiertos
de Caraipa llanorum) y temporalmente las sabanas en temporada lluviosa 'y después de las
guemas. También se ha estudiado su dieta y la utilizacién del habitat, su relacion con los
diferentes tipos de intervencion humana existentes (quemas, pastoreo etc.) y la presién ala
cua seve en € Pargue Nacional Chingaza (Ramos 1995).

En cuanto a puercoespines, Coendou bicolor bicolor, Coendou pruinosus, Coendou
rufescens y Coendou vestitas de la familia Erithizontidae son especies presentes en la
Orinogquia colombiana. (Alberico et al. 1999)

Parael Escudo Guyanés hay registros en areas de las reservas naturales Punawai y Nukak.
Mufioz y Repizzo (20013 identificaron los siguientes grupos y taxas. Chiroptera, cuatro
familias y 28 especies, Primates, dos familias, 10 especies; Carnivora, tres familiasy cuatro
especies; Xenarthra, dos familias y siete especies; Artrodactyla, dos familias y cinco
especies, Perissodactyla, una familia y una especie, y Rodentia, seis familias y nueve
especies. Para la Reserva Nukak se presentan cifras cercanas. Chiroptera, cuatro familias,
17 géneros y 24 especies, Didelphimorphia, una familia con cuatro géneros y cinco
especies, Primates, dos familias, ocho géneros y 10 especies; Carnivora, cuatro familias,
10 géneros y 11 especies, Xenarthra, tres familias, siete géneros y 14 especies,
Artrodactyla, dos familias, cinco géneros y cinco especies; Perissodactyla, una familia, un
género y una especie y Rodentia, siete familias y nueve géneros y nueve especies (Mufioz
200193,
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En fauna acuatica los avances mas importantes se refieren a delfines, manaties y nutrias
(Diazgranados y Trujillo 2004). Se citan entre estos los estudios de repertorio voca de los
delfines de rio Inia geoffrensisy Somalia fliviatilis (1bid); la variacion estacional en € uso
del habitat de latonina I. geoffrensis (Ibid); e comportamiento en vida silvestre del manati
del Orinoco (Castelblanco-Martinez 2004); los patrones de presencia y uso diferencial del
habitat de Trichechus manatus manatus (Bermudez et.al. 2004) y aportes a la ecologia de la
nutria gigante (Pteronura brasiliensis) (Carrasquillay Trujillo 2004).

Aves

L os estudios de Hilty y Brown (1987), Defler y Rodriguez (1998) y Rangel (1998) reportan
gue la Orinoquia contiene € mayor porcentgje de avifauna del pais. Es € grupo més
estudiado en la region; se registran 701 especies, Tyrannidae con 54 géneros 'y 80 especies
como la familia mas diversificada, y Anseriformes y Ciconiformes como los grupos més
conocidos.

Hay una serie de trabgjos con listados taxonémicos que abarcan varias provincias de la
Orinoquia. Entre los més destacados se encuentran los de Lemke (s.f.) en e PNN Macarena
listado de 65 familias y 457 especies de aves, que incluye las observaciones en e periodo
comprendido entre agosto de 1975 y enero 1977 (Tabla 25).

Tabla 25. Lista de aves encontradas en e Parque Nacional Natural de La Macarena,
Meta, Colombia

Orden Familia Especie
Tinamiformes Tinamidae 6
Phalacrocoracidae 1
Anhingadae 2
Ardeidae 5

7

6

4

Pelecaniformes

Ciconiformes

Cochleariidae
Anseriformes Anhimidae
Cathartidae
Accipitridae 15
Pandionidae 1
Falconidae 9
Cracidae 10
Opisthocomidae
Psophidae
Gruiformes Heliornithidae
Eurpygidae
Jacanidae
Charadriidae
Scolopacidae
Caradriformes Recurvirostridae
Burhinidae
Laridae
Rynchopidae
Csittaciformes Psittacidae
Cuculiformes Cuculidae

Falconiformes

Galliformes
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Orden Familia Especie
Tytonidae 1
Strigidae 5
Steaotornisthidae 1
Caprimulgiformes Nyctibiidae 2
6
3

Strigiformes

Caprimulgidae

Apodidae

Trochilidae 16

Trogoniformes Trogonidae 8

Alcedinidae 5

Momotidae 3

Galbulidae 3
9
3
6

Apodiformes

Coraciiformes

Bucconidae
Pisciformes Capitonidae
Ramphatidae
Picidae 13
Dendrocol aptidae 11
Fuernariidae 15
35
9

Formicariidae

Rhinocryptidae

Pipridae 10

Tyrannidae 42

Hirundinidae 5

Corvidae 1

Troglodytidae 6

Turdidae 9
1
1
2

Passeriformes

Sylviidae

Motacillidae

Vireonidae

Loteridae 13
Parulidae 10
Coerebidae 5
Thraupidae 23
Fringillidae 19

Fuente: Lemke (s.f.).

En & contexto de compilacién, el trabajo de Olivares (1982) aporta un avance gue incluye
larevision de las colecciones y registra para esa época 853 especies en la Orinoquia. Dos
décadas después, en formaciones asociadas al Escudo Guyanés, en la cuenca del Orinoco se
tienen datos de avifauna para las reservas naturales Nukak y Puinawai. Mufioz y Repizzo
(2001) reportan en Puinawai 34 familias, 14 ordenes, 78 géneros y 90 especies; las familias
mas abundantes son Trochilidae con 10 especies, Tyrannidae con nueve especies,
Thraupidae con siete especies;, Fringillidae con seis especies y Formicariidae (0jo,
pendiente nimero). En la reserva Nukak, Alvarez y Repizzo (2001) citan como dato para
aves 54 familiasy 179 especies.

En & PNN El Tuparro, Repizzo, A. y L. M. Sanchez (2003) identifican 92 especies de aves
representativas de 81 géneros y 37 familias, donde la familia Tyrannidae es la de mayor
nimero de especies (11). Segun su ubicacidon los autores las distribuyen asi: aves
tipicamente orinogquenses, compartidas con la Amazonia (24 especies), del piedemonte
Ilanero (8 especies), de zonas secas (17 especies), de zonas baas (11 especies), de
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distribucién amplia en Colombia (11 especies) y especies migratorias del Hemisferio Norte
(7 especies) y 14 especies cuya distribucién no incluye e PNN El Tuparro.

En & complgo de humedales asociados a los rios Caranal, Lipa y Cinaruco del area

inundable del departamento de Arauca, se han registrado 66 familiasy 483 especies (Tabla
26).

Tabla 26. Lista de aves presentes en humedalesde Arauca

Familia NUmer o de especies
Accipitridae 21
Alcedinidae 5
Anatidae 8
Anhimidae 1
Anhingidae 1
Apodidae 5
Aramidae 1
Ardeidae 16
Bucconidae 9
Burhinidae 1
Caprimulgidae 12
Cathartidae 4
Charadridae 4
Ciconiidae 3
Coerebidae 3
Columbidae 13
Corvidae 1
Cotingidae 8
Cracidae 8
Cuculidae 11
Dendrocol aptidae 15
Eurypygidae 1
Falconidae 6
Formicariidae 25
Fringillidae 22
Furnariidae 17
Galbulidae 7
Heliornithidae 1
Hirundinidae 9
Icteridae 17
Jacanidae 1
Laridae 2
Mimidae 1
Momoatidae 1
Motacillidae 1




Familia NUmer o de especies

Nyctibiidae
Odontophoridae
Opistocomidae
Pandionidae
Parulidae

Phal acracoracidae
Phalaropodidae
Picidae

Pipridae
Podicipedidae
Psittacidae
Psophiidae
Rallidae
Ramphatidae
Recurvirostridae
Rupicolidae
Rynchopidae

Scol opacidae
Strigidae
Sylviidae
Tersnidae 1
Thraupidae 15
Threskiornithidae
Tinamidae
Trochilidae
Troglodytidae
Trogonidae
Turdidae
Tyrannidade
Tytonidae
Vireonidae

Total de especies 4383
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Fuente: UnillanossMAVDT, 2003
Peces

La fauna ictica de la Orinoquia presenta relaciones estrecha con las cuencas del Amazonas
y e Magdalena. Iniciamente la primera corria al sudeste y convergia con el sistema
Orinoco-Amazonas, pero e movimiento orogréfico que origind la cordillera Oriental hizo
que aquel rio comenzara a fluir en direccién noreste y quedaran separadas estas dos
cuencas. El surgimiento de la sierrade LaMacarenay el levantamiento del arco del Vaupés
iniciaron la division de las cuencas del Orinoco y €l Amazonas que se terminaron de
separar con € llenado de sedimentos provenientes de la cordillera del cgon arauco-
casanarefio (Lundberget al, 1987 y Ramirez y Ajiaco, 2001).
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La mayoria de los autores estan de acuerdo en gque la ictiofauna dul ceacuicola suramericana
evoluciond en la region amazonica de donde se extendid a otras partes del neotrdpico,
como lo mencionan Bohlkc et al. (1978, en Cala 1990), quienes la estiman con mas de
2.500 las especies que se agrupan en 60 familias, la gran mayoria en la cuenca del
Amazonasy del Orinoco.

Para la Orinoguia colombiana se cuenta con una revision general donde se registran 37
familias, 201 géneros y 191 especies de los peces propios de los diferentes tributarios
primarios, secundarios y terciarios del rio Orinoco, de acuerdo con las caracteristicas
topogréficas, habitats particulares de la region y las corrientes de tipo amazénico a sur de
los llanos (Cala, 1997) (Tabla 27).

Tabla27. Listapreliminar delasfamilias de peces dela Orinoquia colombiana

Familia NUmer o de especies
Achiridae
Ageneiosidae
Anostomidae
Aspredinidae
Astroblepidae
Aucenipteridae
Belonidae
Callichthyidae
Ceptopsidae
Characidae
Chilodontidae
Cichlidae
Ctenolucidae
Curimatidae
Cynodontidae
Cyprinodontidae
Doradidae
Electrophoridae
Erythrynidae
Gasteropel ecidae
Gymnotidae
Hemiodontidae

L ebiasinidae
Loricariidae
Nantidae
Osteoglossidae
Parodontidae
Pimeloidae
Potamotrigonidae
Prochilontidae
Rhamphichthyidae
Salmonidae
Sciaenidae
Sternopygidae
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Familia NUmer o de especies
Synbranchidae 1
Trichomycteridae 8

Fuente: Cala, 1997. Adaptada.

En cifras mas recientes, en genera para la Orinoquia se han reportado 608 especies
(Taphorn y Escobar s.f), cifra superior a las 537 especies repartidas en 44 familiasy 11
ordenes reportadas por Maldonado .f). En la dltima revision disponible, Mojica (1999)
elabora una sintesis del nimero de especies de peces dulceacuicolas para cada uno de los
principales rios de la cuenca del Orinoco (Tabla 28). La ultima actualizacion sobre € tema
corresponde a trabajo de especialistas colombo-venezolanos, "Lista actualizada de peces
del Orinoco", que se encuentra en gjecucion, en el cual se citan mas de 900 especies para la
cuenca (Usma, S., comunicacion personal, 2004). 8

Tabla 28. NUmero de especiesregistradasen losrios
delacuenca del Orinoco colombiano

Rio NUmer o de especiesreportadas
Orinoco 196

Inirida 108

Guainia 9

Guaviare 89

Vichada 69

Tomo 23

Cusiana 78

Meta 255

Arauca 61

Fuente: Mojica. 1999.

Her petofauna

Las referencias sobre la herpetofauna de la Orinoquia se remontan a las crénicas y relatos
de los siglos XV a XIX, redizados en la mayoria de los casos por naturaistas e
historiadores. Ya en e siglo XX se destacan los aportes del Hermano Nicéforo Maria en
grupo de ofidios (1942) (Tabla 29), y € de Federico Medem (1958, 1981) en Cocodrilos.
En e Informe Naciona de Biodiversidad Chaves, Maria y Arango, Natalia 1998), se
registran 119 especies de reptiles, de las cuales 45 pertenecen a suorden serpentes,
incluidos 39 génerosy 7 familias.

18 En & se abordan el estado taxonémico de las especies y su distribucién por subcuencas; participan J. I.
Mojica, S. Orduz, R. Royero (Siluriformes), F. Provenzano (Loricariidae y Gymnotiformes), D. Taphorn
(Characiformes, Cyprinodontiformes) y C. Lasso (Perciformes -Cichlidae-, Myliobatiformes), entre otros. El
listado debe ser comparado con €l libro publicado recientemente “ The Check List of the Freshwater Fishes of
South and Central America—CLOFFSCA -".
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La herpetofauna (anfibios, testunides, cocrodylia, saurios y serpientes), se encuentra enlLa
Macarena, donde se reportan caimanes de gran tamafio (Crocodrylus intermedius),
cachirres (Caiman sclerops); tortugas (testudinata), sabaneras (Podocnemis vogli),
hediondas (Kinosternon scorpioides) y morrocoyes (Testudo denticulada); entre los
anfibios, ranas (Dendrobatidae, Leptodoctylidae, Hylidae, Eleutherodactylidae); en
serpientes el guio negro (Eunectes murinus gigas) y otras. Olivares (s.f.).

Tabla 29. Lista delos ofidios en la Orinoquia

Familia Especie Procedencia
Helminthophis bondensis (Mocquard) Villavicencio
Helminthophis emunctus (Garman) Villavicencio
Typhlopidae Helminthophis praeoculares (Amaral) Villavicencio
Helminthophisternetzii (Boulenger) Villavicencio
Typhlops reticulata (Linneo) Arauca; Villavicencio; Acacias
Euneetes murinus (Linneo) Villavicencio
Boidae Boa canina (linneo) I\_/(l)IFI)ZIZw cencio; Acacias, Puerto
Subfamilia: Boinae Boa enydris cookii (Gray) Villavicencio, San  Martin;
Medina; Acacias; Puerto L Gpez.
Anilius scytale (Linneo) Tagua (rio Caquetd); Tres
Anilidae E_squir_1as; ~ Puerto As_is;
Villavicencio; Florencia;
Arauca.

. Helicops angulata (Linneo Cancaya (rio Putumayo); Tres
Colubridae Poangulatal ) Esquiar¥as; (sur de Villgvi)cencio;
Subfamlha: Acacias.

Colubrinae Ninia atrata Villavicencio
Dendrophidion dendrophis (Schlegel) Villavicencio
Drymobius rhombifer (Giinther) Villavicencio; Acacias,
Chaparral.
Dryadophis bifossatus striatus (Amaral)  Villavicencio; Acacias; Puerto
L 6pez.
Dryadophis boddaerti boddaerti  Villavicencio
(Sentzen)
Drymoluber duchrous (Peters) Tres Esquinas; Villavicencio.
Pseustes poecilonotus shropshirei  Villavicencio
. (Barbour y Amaral)
Zowb“gﬁgfamilia: Soi_lote.spullat.uspullat_us (Linneo) ViIIavicencig
Colubridae Chironius carinatus (Linneo) Tres _EsqL_Jmas; La Pedrerg;
Villavicencio.
Leimadophis typhlus (Linneo) Tagua; Puerto Asis;
Villavicencio.
Lygophislineatus (Linneo) Villavicencio
Liophisregine albiventris Jan Villavicencio; Arauca.
Xenodon severus (Linneo) Puerto Asis; Tres Esquinas;
Villavicencio; Acacias.
Atractus elapstetrazonus (Amaral) Caucayd, Florencia; Acacias;
Villavicencio.

Atractus punctiventris (Amaral) Villavicencio
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Familia Especie Procedencia
b. Subfamilia  Sibynomorphus castesbyel Tres Esquinas; Villavicencio
Dipsadinae
Tripanurgos compressus Tres Esquinas; Villavicencio
Imatodes cenchoa Caucay?; Tres Esquinas;
Villavicencio.
Pseudoboa bitorquata Tres Esquinas; Villavicencio.
Serie opisthoglypha Pseudoboa neumedul Villavicencio .
c Subfamilia Pseudoboa petola (Linneo) Tagua; Tres Esquinas, Puerto
E;oiginae Asis; Villavicencio.
Dryophylax pallidus pallidus (Linneo) Villavicencio; Guaicaramo;
Macanal; Tenerife.
Oxybelis argenteus (Daudin) Villavicencio; Guaicaramo.
Oxybelis fulgidus (Daudin) Tres Esquinas; Villavicencio
Erythrolamprus bizona Jan Villavicencio
_ Micrurus mipartitus Villavicencio
Elapldat_a . Micrurus psyches (Daudin) Villavicencio; Acacias
Subfamilia Vi —— Mart
Elapinae icrurus spixii spixii San Martin
Micrurus surinamensis Rio Ocoa, Villavicencio
Serie Lachesis muta Acacias, Villavicencio, Puerto
Solenoglyphoa L épez
Crotalidae
Subfamilia:
L achesinae
Subfamilia: Crotalusterrificus durissus Villavicencio, interior del llano
Crotalinae

Fuente: Modificado de Hno. Nicéforo, Maria 1942.

Cocodrilianos hay en los parques nacionaes naturales de La Macarena (Meta) y Tuparro
(Vichada). Lemke (1977) relaciona la presencia, ubicacion y distribucion de cuatro especies
de Crocodylia: Crocodylus intermedius, Paleosuchus trigonatus, P. palpebrosus y Caiman
sclerops. De Crocodylus intermedius hay registros en los rios Guayaberoy Duday en la
confluencia de los dos, anotando que segun € corocimiento de lugarefios, en época de
verano se encuentran en mayor proporcion en el rio Duda. Paleosuchus trigonatus o
“cachirre”, € cocodriliano mas comun de la region, se observa en la mayoria de rios
oscuros y lagunas en horas de la noche aunque ocasioralmente se puede ver en horas del
dia; en La Macarena se ha visto en € rio Duda, especiamente en cercanias a su unién con
el Guayabero, cafio Cabafia a norte del Duda, cafios Catalina, Cristales, y Morrocoy
tributarios del Guayabero. Paleosuchus palpebrosus es la menos abundante de las cuatro
especies en La Macarena, con registros en e rio Guayabero, en la union del cafio Triunfo, y
en el rio Duda cerca de su unién con el Guayabero. Caiman sclerops es una especie comun
en la zona, con datos para los rios Guayabero, Duda y Santo Domingo, donde son méas
frecuentes, ya que al parecer es una zona de reproduccion para esta especie.

El caman llanero (Crocodylus intermedius) constituye una especie embleméatica, de
importancia comercial, endémica y en estado critico de conservacion. En € trabagjo de
Medem se registra la distribucion geogréfica del cocodrilo de Orinoco Crocodylus
intermedius que incluye las llanuras del Orinoco de Colombiay Venezuela; la evaluacion
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del status poblacional de la especie, en el periodo 1994-1995, redlizada por Barahona y
Bonilla (1999) reporta un nimero estimado de 53 individuos de caimén llanero en los rios
Casanare, Cravo Norte, Ele, Lipay € cafio Matepalma

Otra de las especies con informacion biolégica y de mangjo ex situ es la babilla Caiman
crocodylos (Rivero 1973); se halla en semicautividad (zoocria) y en vida libre. El trabagjo de
evaluacion més reciente (Trujillo s.f), reporta para la Orinogquia colombiana, en los rios
Meta y Bita, departamento del Vichada, la presencia de tres especies. Babilla Caiman
Crocodylos), caiman llanero (Crocodylus intermedius) y cachirre (Paleosuchus
palpebrosus). (Trujillo s.f).

De otra parte, una de las evaluaciones més actualizadas para los Quel onios de la cuenca del
Orinoco, las tortugas charapa (Podocnemis expansa) y terecay (Podocnemis unifilis) en
los rios Meta y Bita, sugiere la instauracion de redes y la formulacion de planes de manejo
(Martinez y Diazgranados 2004).

Un registro de 23 especies de anfibios se hizo de acuerdo con el tiempo que gastan en la
charca en la época reproductiva (explosivos-prolongados). En la época de muestreo se
encontraron en la charca renacugjos de siete especies. Hyla microcephala, Hyla minuta,
Physalaemus enecefae, Hyla crepitans, Phyllomedusa hypochondrialis y Colostethus
marchesianus. Se cita el trabajo de Ramirez (2002) en €l area del piedemonte del Meta,
fincaMiramar.

Especies migratorias

Aungue la variedad de grupos ligada a los eventos de migracion poblacional por su
dindmica reproductiva es muy amplia -desde invertebrados (insectos) hasta vertebrados
(mamiferos)-, solo se dispone de informacion precisa para peces y con algun grado de
desarrollo para aves. Acerca de aves migratorias se tiene informacion desde los afios 60
(Olivares 1959); se dispone ademas de explicaciones sobre patrones de migracion en la
Orinoquia (Naranjo 1997b, Hilty y Brown, 2001) y reportes recientes para el PNN Tuparro
de siete especies migratorias del hemisferio norte (Repizzo y Sanchez, 2003).

En la fauna ictica la mayor parte de las especies migratorias reportadas tienen importancia
comercial, principalmente de consumo, y contribuyen a mantener la actividad pesquera en
la zona. Entre éstas se encuentran las listadas por Cortez (2003): Pellona castelnaeana,
Leporinus friderici, Leporinus striatus, Astyanax bimaculatus, Mylossoma duriventris,
Triportheus angulatus, Prochilodus mariae, Hydrolicus scomberoides, Rhaphyodon
vulpinus, Hoplias malabaricus, Colossoma macropomum, Piaractus brachypomus,
Oxydoras niger, Hypotalmus edentatus, Brachyplatystoma flavicans, Brachyplatystoma
juruense, Paulicea luetkeni, Phractocephalus hemiliopterus, Pimelodus blochii,
Pseudoplatystoma fasciatum, Pseudoplatystoma tigrinum, Sorubimichthys planiceps,
Hemisorubim platyr hinchus (Tabla 30).



Tabla 30. Lista de especies icticas migratorias identificadas

enla Cuencadd Orinoco

Taxa Autor Nombrecomun

Clase Osteichthyes

Orden Clupeiformes

Clupeidae

Pellona Castelnaeana Valenciennes 1879 Sardinata

P. Flavipinnis Valenciennes 1837 Sardinata

Orden Elopiformes

M egal opidae

Tarpon Atlanticus Valenciennes 1846 Sabalo

Orden Characiformes

Anostomidae

L eporinus Agassizi Steindachner 1876 Mije

L. Bimaculatus

L. Breneus

L. Fasciatus (Bloch 1795) Mije

L. Friderici (Bloch 1794) Leporinus, Mije

L. Cf granti Eigenmann 1912 Leporino, Mije

L. Cf latofasciatus Steindachner 1910 Leporino, Mije

L. Maculatus Miller & Troschel Mije pintado
1844

L. Melanopleura Ginther 1864 Leporino, Mije

L. Nattereri Steindachner 1876 Leporino, Mije

L. Sp 'aguaro' Gunther 1864 Mije del Rio Aguaro

L. Sp 'dobleraya’ Leporino, Mije

L. Sp "llanos’ Leporino, Mije

L. Yophorus Eigenmann 1922 Mije Rayada

L. Sp 'Y-posterior Mije

L. Steyermarki Inger 1956 Mije

L. Striatus Kner 1859 Mije Rayado

L. Subniger Fowler 1943 Mije

Schizodon Isognathus Kner 1859 Boquimi, Coti, Pijotero

Characidae

Brycon Sp 'blacktail' Palambra, Bocén

B. Bicolor Pellegrin 1909 Palambra, Bocon.

B. Cephalus

B. Falcatus Mdller & Troschel Palambra, Bocon.
1845

B. Pesu Mdller & Troschel Palambra, Bocdn.
1845

B. Siebenthalae Eingenman, 1912 Yam

B. Whitei Myers & Weitzman  Palambra, Bocon
1960

Bryconops Affinis (Ginther) 1864 Sardinita

B. Alburnoides Kner 1858 Sardinita

B. caudomacul atus (Gunther 1864) Sardinita

B. Giacopinii (Fernandez Y épez Sardinita
1950)

B. Humeralis Machado A, Sardinita

Chernofff & Buckup

1996




Taxa Autor Nombre comuin
B. Melanurus Bloch 1794 Sardinita
Colossoma Macropomum (Cuvier 1819) Cachama, Pacu
Metynnis Argenteus Ahl 1924 Palometa plateada
M. Hypsauchen (Muller & Troschel Palometa
1844)
M. Luna Cope 1878 Palometa
M. Maculatus (Kner) 1857 Palometa
Myleus Doidyxodon (Valenciennes) 1850 Palometa
M. Rubripinnis (Mller et Troschel Palometa Gancho Rojo
1844)
M. Schomburgki (Jardine) 1841 Palometa Cinchado
M. Torquatus (Kner 1860) Palometa
M. n sp "humeral” Palometa
M. Sp "pacuops” Palometa
Mylossoma Aureus (Spix 1829) Palometa Dorada
M. Duriventre (Cuvier 1818) Palometa Plateada
Piaractus Brachypomus (Cuvier 1818) Cachama, Morocoto
Salminus Hilarii Valenciennes 1849 Dorado, Saltén
Serrasalmus Altuvei Ramirez 1965 Caribe Azul
S. Elongatus Kner 1860 Caribe Alargado
S. Irritans Peters 1877 Caribe Pinche
S Manueli (Fernéndez-Yépez & Caribe Pinche
Ramirez) 1967
S. Medinai Ramirez 1965 Caribe
S. Rhombeus (Linnaeus 1766) Caribe Pinche
Triportheus Albus Cope 1872 Arenca Cola-amarilla
T. Angulatus (Spix 1829) Arenca
T. Elongatus (Gunther 1864) Arenca Alargada
T. Rotundatus (Schomburgk) 1841  ArencaCola-roja
Curimatidae
Curimata Cerasina Vari 1984 Coporo Pechi Rojo
C. Cyprinoides (Linnaeus 1766) Coporo Plateado
C. Dorsalis (Eigenmann & Coporito
Eigenmann 1889)
C. incompta Vari 1984 Bocachico
C. Roseni Vari 1989 Coporo Plateado
C Immacul ata (Fernandez- Coporito
Y épez1948)
C. Lozanoi
C. Metae
C. Spilura
Potamorhina Altamazonica (Cope 1878) Manamana
Cynodontidae
Cynodon Gibbus Spix & Agassiz 1829 Payara Chasta, Payarin
Hydrolycus Tatauaia Toledo Piza et al. Payara
1999
H. Armatus (Schomburgk) 1841  Payara
Rhaphiodon Vulpinus Agassiz 1829 Payara machete
Erythrinidae
Erythrinus Erythrinus (Bloch & Schneider) Guabina
1801
Hoplerythrinus Unitaeniatus (Spix 1829) Aguadulce
Hoplias Macrophthal mus (Pellegrin) 1907 Aimara




Taxa Autor Nombre comuin
H. Malabaricus (Bloch) 1794 Guabina
Prochilodontidae
Prochilodus Mariae Eigenmann 1922 Coporo, Bocachica
Semaprochilodus Kneri (Pellegrin 1909) Bocachico
S. Laticeps (Steindachner 1879) Sapoara
S. Theraponura Sapuara
Order Siluriformes
Ariidae
Arius Couma Valenciennes 1839 Bagre cabezon
A. Grandicassis Valenciennes 1840 Bagrevaca
A. Her zbergii Bloch 1794 Bagre guatero
A. Parkeri Trail 1832 Bagre amarillo
A. Pasany Valencienes 1839 Bagre chato
A. Props. Valencienes 1839 Bagre piedrero
A. Cuadriscutis Valencienes 1840 Bagre mucuro
A. Rugispinnis Valencienes 1840 Bagre mucuro
Bagre Bagre Linneus 1766 Bagre doncella
Cathorops Spixii Agassiz 1629 Bagre cuinche
Pseudouchenipterus Nodosus Bloch 1794 Bagre pariota
Auchenipteridae
Ageneiosus Brevifilis Valenciennes 1840 Bagre Chancleta, Rambao
A. Magoi Castillo &Brull 1989 Bagre Chancleta, Rambao
A. Ucayalensis Castelneau 1855 Doncella
A. Vittatus Steindachner 1908 Rambao Pintado
Auchenipterus Ambyiacus Fowler 1915 Torito
A. Nuchalis (Spix 1829) Torito
Doradidae
Pterodoras Angeli Fernandez-Y épez1968 Sierra, Sierra Amarilla
P. Lentiginosus (Eigenmann) 1917 Serra
Pimelodidae
Brachyplatystoma Cunaguaro Fernandez-Y épez Cunaguaro
1951
B. Filamentosus (Lichtenstein 1819)  Valentén, Lau lau
B. Juruense (Boulenger 1898) Bagre Manto
B. Flavicans (Castelnau) 1855 Bagre Dorado
B. Vaillanti (Valenciennes 1840) Bagre atero, Valenton
B. Platynema (Boulenger 1888) Bagre Garbanzo
Calophysus Macropterus (Lichtenstein) 1819  Zamuro
Duopalatinus Peruanus Eigenmann & Allen  Chorrosco cabezén, Roncén
1942
Leiarius Marmor atus Gill 1870 Y aque, Bagre Moreno
L. Pictus (Mller & Troschel Bagre Pintado
1849)
Phractocephalus Hemioliopterus (Bloch et Schneider  Cgjaro
1801)
Pimelodus Altissimus Eigenmann & Pearson Chorrosco
1942
P. Blochi Valenciennes 1840  Chorrosco, Boiboi
P. Ornatos Kner 1857 Bagre Guacamayo
P. Pictus Steindachner 1876 Pictus
P. Sp Bagre
Pinirampus Pirinampu (Agassizin Spix et Blanco pobre, Berbanche

Agassiz 1829)




Taxa Autor Nombre comuin
Pseudoplatystoma Fasciatum (Linnaeus 1766) Bagre Rayado Cabezon
P. Tigrinum (Valenciennes 1840) Bagre Rayado Tuname
Rhamdella cruxenti (Fernandez-Y épez) Bagre

1950
Rhamdia Quelen (Quoy & Gaimard) Bagre Negro
1824
R. Laukidi Blecker 1858 Bagre Negro
R. Tenella Eigenmann & Bagre
Eigenmann 1888
Sorubim Elongatus Littmann, Burr, Bagre Paleton
Schmidt & Rios 2001
S. Lima Bloch & Schneider Bagre Paleton
1801
Sorubimichthys Planiceps (Agassiz) 1829 Doncella, Cabo de Hacha
Zungaro Zungaro (Humboldt 1833) Bagre Amarillo, Itoto,
Order Beloniformes
Belonidae
Potamorrhaphis Guianensis (Schomburgk 1843)  Picua
P. Petersi Collette 19974 Picua
Pseudotylasurus Microps (Gunter) 1866 Picua

Order Perciformes
Centropomidae

Centropomus Constantinus Jordan & Starks 1896 Robalo

C. Parallelus Poey 1860 Robalo

C. Undecimalis Bloch 1792 Robao
Sciaenidae

Micropogon Furnieri Desmarest 1823 Curvinata
Plagioscion Squamosi ssimus (Heckel 1840) Curvinata

Fuente: Cortéz, Gilberto (2004). En “ Diagnéstico preliminar...”.

Especiesendémicas

En general, se estima que es bgjo e endemismo de la fauna de los Llanos Orientales. Las
extinciones masivas dd cuaternario y los periodos secos de aridizacion en las fases secas
friasdel Pleistoceno afectaron de forma sustancia la fauna, por lo cual se presume que su
origen es reciente, probablemente menor a un millon de afios. Sin embargo, en otras zonas
como las transicionalesy de confluencia, aumentan 10s registros de especies endémicas.

De acuerdo con hipotesis sobre la evolucion de la biota, los principales sitios probables con
presencia de endemismo (Hernandez et al 1992) son la sierrade La Macarena y |os refugios
de Villavicencio y del Sarare. Ademés se incluyen e érea conocida como la estrella fluvia
del Orinoco y los enclaves asociados al rio Meta. Uno de los argumentos méas importantes
en este sentido es la consideracion sobre la dificultad de separar los componentes de la
fauna orinoguense de la Amazonia y € planteamiento de que corresponde a una fauna
sensu latu.

La sierrade La Macarena ha sido un lugar excepciona para €l desarrollo y la evolucion de
la vegetacion y la fauna de origen guyanense, amazonica, orinoquense y andina. Por esta
razon ha sido declarada como “laboratorio de la naturaleza’, “un tesoro del mundo”,
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“reserva hiologica’, “enclave biogeografico”, “reserva natura”, “reserva bioldgica
integral”, “patrimonio cientifico mundia”, “reserva naciona para la ciencia’, “reserva
bioldgica tnica en el mundo”, entre otros. Se trata de un nuicleo rocoso emparentado con el
Escudo de Guyana, una viegja estructura de edad precambrica o paleozoica. Por su origen
tan antiguo y debido a otros eventos contenidos en su propia evolucién, la Sierra es
considerada un relieve insular, a través del cual se conecta biogegraficamente los Andes al
centro de origen y dispersion de las Guyanas (Molano 1998), albergando nuevas especies
cosmopolitas, endémicasy pantropicales.

De otra parte, hay en la Orinoquia dos refugios himedos del Pleistoceno, o areas que han
permanecido cubiertas por selvas himedas, no obstante las vicisitudes climaticas del
pasado (Hernandez et al 1992):

a) Refugio del Sarare. Probablemente abarca un amplio sector del piedemonte oriental de la
cordillera Oriental desde el flanco que se extiende hasta el occidente del departamento de
Arauca, norte de Boyaca, suroriente de Norte de Santander y sectores de los parques
nacionales naturales Sierra Nevada del Cocuy y Tama Asociados a refugio persisten
relictos de la selva del Sarare en Arauca.

b) Refugio de Villavicencio. Se extendié desde las laderas inferiores de la vertiente
oriental de la cordillera Oriental, Alto Ariari en e Meta hasta Casanare, con cobertura en
los departamentos de Boyaca, Cundinamarca, Metay Casanare; de 500 msnm a occidente
de La Macarena, sur de la depresiéon de La Uribe y norte de Los Picachos. La precipitacion
fluctta entre 4.000 y 8.000 mm anuales; cuenta con el endemismo de Callicebus cupreus
ornatos.

En cuanto a la estrella fluvial del Orinoco y los enclaves asociados a rio Meta, para etas
dos areas se supone la existencia de endemismos con base en la confluenciay tipo de aguas
gue propician unas particul ares condiciones de hébitat. Para el rio Meta, aunque €l origen es
andino, la cantidad de tributarios de aguas blancas y negras en una extension relativamente
corta, y una falla geoldgica, pueden proveer caracteristicas Unicas.

Algunos datos disponibles sobre fauna en general (Cemex, 2002; Defler y Rodriguez,

1998), y sobre aves (Hilty y Brown, 1987), permiten hacer una aproximacion preliminar
sobre especies endémicas de la Orinoquia, particularmente del &rea de los Llanos. Debido a
gue los datos corresponden a una gran area de Surameérica es probable que alguna(s) de las
especies mencionadas estén en zonas no pertenecientes a Colombia.

En aves hay reportadas dos especies para los Llanos. Cola tersa del Orinoco (Tripophaga
cherriei, presente solo en la Orinoquia venezolana, y Picudito del Orinoco (Picumnus
pumilus). En reptiles se consideran cuasi-endémicas a caiman del Orinoco o0 caiman
[lanero (Crocodylus intermedius), la tortuga sabanera (Podocnemis vogli), y como
endémica a la serpiente cascabel enana (Crotalus pitanorum). En lagartos se citan: Anolis
onca, Bachia bicolor, B. guianensis. B. talpa, Gonatodes vitatus, Hemidactylus palaichtus,
Lepidoblepharis sanctaemartae, Ophryoesssoides erythogaster, Tretioscinactus bifasciatus.

En peces, dos especies endémicas con distribucion restringida figuran en la lista de especies
amenazadas realizada por Mojica (2002): Bunocephalus amaurus reportada y colectada en
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el 77 en €l cafo Jesis- Cravo Norte (desde entonces no se tienen mas registros de colectas
de la especie) y Pimelodus albofasciatus reportada en 1991 en Cafio Limén (Lipa). Sin
embargo, se estima para los Llanos entre 30 y 40 especies de peces endémicos (Cemex
2002).

La relacion de mamiferos endémicos incluye a: Proechimys oconelli (rata espinosa de los
Llanos 6 casiragua de O’conell), a murciélago nariz de sable del Orinoco o murciélago
orgjon de Linares (Lonchorhina orinocensis).

Flora silvestre

Diversos estudios pal eobotanicos afirman que las primeras angiospermas aparecieron y se
diversificaron en el Cretacico. Siendo el centro de origen e paleobo-continente Gondwana
Occidental (Africa, América del Sur, India, Madagascar y la peninsula Arabiga) como se
plantea en Hernandez et al. (1992), las angiospermas desplazaron paulatinamente a las
gimnospermas como plantas superiores dominantes en todas las selvas y bosques
existentes.

Segln registros del valle medio del rio Magdalena, en el Paleoceno aparecieron
comunidades de palmeras en lugares pantanosos inundables o con nivel fredtico ato; la
abundancia relativa de polen de Mauritia (Arecaceae) atestigua la amplia dispersion del
género durante €l terciario también en la Amezoniay la Orinoquia. En € eoceno ocurrieron
los primeros cambios climéticos pronunciados; existen indicios de areas de sabana abierta,
pastizales y bosgues abiertos, como ocurre en bosgues de chaparro como Byrsonima
crassifolia (Malpighiaceae) y Curatella americana (Malpighiaceae) en los Llanos
Orientadles. Las gramineas o Poaceas (excluyendo bambles y géneros dafines,
fundamentalmente silvicolas), representan la mayor biotay cobertura vegetal de praderas 'y
sabanas naturales.

En & oligoceno se acentlian los cambios climéticos a escala planetaria y se expande la
vegetacion de tipo sabana en latitudes meridionales o subtempladas de Suramérica. En €
Mioceno se favorece el desarrollo de praderas y sabanas, con la consecuente reduccién de
las selvas himedas y la expansion de ecosistemas xerofiticos y de bosques
higrotropofiticos. Este periodo es de gran importancia en la evolucion de elementos de
sabana como las gramineas y es determinante en cuanto al origen de elementos xero y
subxerofiticos. En la flora actual de la Orinoquia colombiana hay elementos de origen
cacheguense (hemisferio sur del continente americano durante el Mioceno) como Bulnesia
(Zigophyllaceae), Aspidosperma (Apocynaceae) y Tabebuia (Bignoniaceae).

En & Pleistoceno, asociado a una disminucion generaizada en la precipitacion, se
expandieron areas con tendencia xerofitica, con registros para la Orinoquia en € sur-este
del departamento de Arauca, el departamento del Casanare, las serranias de Manacacias y
Puerto Gaitan en el departamento del Meta y zonas adyacentes a rio Tomo en €
departamento del Vichada. Ademés existen evidencias palinol égicas de fases climéticas en
los Llanos Orientales, durante las cuales las sabanas se expandieron intermitentemente a
expensas de las selvas (fases climéticas himedas).
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Las contribuciones mas significativas sobre la vegetacion propia de la Orinoquia, estan
consignadas en los trabgjos de Blydestein (1967), Dominguez (1998), Molano (1998) y
Rangel (1998). Cada autor hace énfasis en los tipos de vegetacion de las diferentes zonas
de vida o subregiones, cuya nomenclatura es diferente segun el criterio que escoge. Las
descripciones que se dan a continuacion se agrupan en relacion con las subprovincias
fisogréficas. planicies dtas de la Oriniquia no inundable; planicies bgjas de la Orinoquia
inundablre; sierra de La Macarena; y Escudo del Vichada, Guainiay Vaupés.

En las planicies altas de Orinoguia no inundable (Meta-Vichada), hay vegetacion de
sabana en la dltillanura plana y la serrania de los Llanos Orientales. En elas se han
reportado 197 especies pertenecientes a 114 génerosy 41 familias para el area comprendida
entre Puerto Lopez y Puerto Gaitarn y para la altillanura plana, en la zona de Carimagua,
183 especies de 108 géneros y 43 familias. Las familias més frecuentes son Poaceae,
Cyperaceae y Fabaceae.

También se han clasificado 153 especies y variedades que pertenecen a 93 géneros y 34
familias de angiospermas reunidas en dos grupos. Monocotiledéneas y Dicotiledoneas.
(Escobar et al 1993, y Escobar y Rippstein, 2001). (Tablas 31y 32)

Tabla 31. Lista de las especies pertenecientes a la clase Monocotyl edoneae

Familia Especie

Amaryllidaceae Curculigo scorzoneraefolia

Araceae Caladium macrotites

Commelinaceae Commelina difusa

Cyperaceae Bulbostylis paradoxa, Cyperus breviufolius

Cyperus flavus, Cyperus hapan
Cyperus sesquiflorus, Dichromena ciliata
Fimbristilis complanata, Rhynchospora barbata
Rhynchospora confinis, Rhynchospora corymbosa
Rhynchospora pubera, Scleria distans
Scleria pterota

Eriocaulaceae Erycaulon humbol dtii

Syngonanthus caul escens
Syngonanthus gracilis




Familia Especie

Gramineae Andropogon hypogynus, Andropogon leucostachyus
Andropogon selloanus, Aristida capillacea
Aristidariparia, Aristida tincta
Arundinella hispida, Axonopus affinis
Axonopus anceps, AXonopus aureus
Axonopus capillaris, Axonopus chrysoblepharis
Axonopus compressus, Axonopus poiphyllus
Axonopus purpussi, Coelorachis ramosa
Diectomisfastigiata, Digitaria bicornis
Digitaria neesiana, Echinolaena gracilis
Eleocarisfiliculmis, Elyonorus candidus
Eragrostis maypurensis, Eriochrysis cayanensis
Gimnopogon fastigiatus, Homolepis aturensis
Hypogynium virgatum, Imperata brasiliensis
Leptocoryphium lanatum, Lipocarpha sellowiana
Mesosetum loliiforme, Otachyrium versicolor
Panicum laxum, Panicum parvifolium
Panicum rudgei, Paspalum carinatum
Paspalum centrale, Paspalum conjugatum
Paspalum contractum, Paspalum convexum
Paspalum humbol dtianum, Paspalum multicaule
Paspalum parviflorum, Paspalum pectinatum
Paspalum plicatulumvar. Glabrum
Paspalum plicatulumvar. Plicatulum
Paspalum plicatulumvar. Villosissimum
Paspalum virgatum, Sacciolepis myurus
Schizachyrium brevifolium, Schizachyrium hirtiflorum
Setaria geniculata, Sorghstrum parviflorum
Sporobulusindicus, Thrasya petrosa
Trachypogum plumosus, Trachypogum vestitus

Haemodoraceae Schiekia orinocensis subsp. Orinocensis
Iridaceae Cypura paludosa

Orchidaceae Habenaria heptadactyla

Poaceae Andropogon bicornis, Panicum campestre
Xyridaceae Xyris caroliniana

Fuente: Escobar et al. 1993.

Tabla 32. Lista de las especies pertenecientes a la clase Dicotyledoneae

Familia Especie

Acanthaceae Ruellia geminiflora

Asteraceae Ichthyothere terminalis

Caesal pinaceae Chamaecrista desvauxii, Chamaecrista diphylla

Chamaecrista fl exuosa, Chamaecrista hispidula
Chamaecrista kunthiana, Chamaecrista nictitans
Chamaecrista cultrifolia, Senna obtusifolia
Senna occidentales

Compositae Eupatorium amygdalinum, Pseudel ephantopus spiralis, Wedelia
latifolia
Convolvulaceae Merremia aturensis, |pomea argentea

|pomea car nea, |pomea schomburgkii
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Familia Especie

Dilleniaceae Curatella americana

Euphobiaceae Croton triniatatis, Phyllanthus niruri

Fabaceae Aeschynomene Americana, Aeschynomene elegans, Centrosema
venosum

Indigofera |lespedezioides, Stylosanthes guianensis
Vigna hookeri, Vignalinearis

Zornialatifolia, Zornia marajoara

Clitoria guianensis, Clitoria falcata

Crotalaria nitidula, Desmodium incanum
Desmodium barbatum, Desmodium triflorum
Eriosema crinitum, Eriosema rufum

Eriosema simplicifolium, Galactia glaucescens
Galactia jussiaeana, Macroptilium monophyllum

Flacuortiaceae Casearia ulmifolia

Gentianaceae Irbachia alata

Gesneriaceae Snningiaincarnata

Guttiferae Vismia baccifera

Labiatae Hyptis atrorubens, Hyptis dilatata
Hyptis suaveolens

Lamiaceae Hyptis conferta

Lythraceae Cuphea calophylla

Malpighiaceae Byrsonima verbascifolia

Malvaceae Peltaea specios

Melastomataceae Clidemia rubra, Miconia albicans
Pterogastra major, Desmocellis villosa

M enispermaceae Cissampelos ovalifolia

Mimosaceae Mimosa pigra, Mimosa pudica

Myrthaceae Psidium salutare, Psidium sp

Onagraceae Ludwigia leptocarpa, Ludwigia decurrens

Polygaceae Polyphaga sp

Rubiaceae Declieuxia fruticosa, Palicourearigida

Sipanea pratensis, Spermacoce latifolia

Scrophulariaceae

Buchera pusilla

Sterculiaceae

Melochia villosa

Turneraceae

Turneraulmifolia

Fuente:; Escobar et al. 1993.

Vincelli (1981) analiza la vegetacion del territorio faunistico El Tuparro, en cuanto a su
estructura y composicion floristica, y condiciones edéficas, especialmente la humedad del
suelo. Con base en ello describe 16 tipos de vegetacion, entre los cual es estan cinco tipos de
sabanas (Paspalum, Stipa, Stipa-Mesosetum, bajos o zurales, y [lanura aluvial de desborde),
cinco de bosques (ripario inundable y no inundable, de rebalse y no riparios entre los que se
encuentran los bosques de dltillanura'y de Attalea), y cuatro especiales (pantano arbolado,
borde pirdfilo, vegetacion de médanos y sabanas aidadas). También hace agunas
consideraciones sobre € papel que e fuego ha tenido en la configuracion de la vegetacion
actual del Parque, y anadliza las quemas como una caracteristica importante en cualquier
sabana del mundo.
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Para la misma zona, €l Parque Nacional Natural El Tuparro, Barbosa (1992b) contribuye de
manera sustancial a conocimiento de la flora regional, proporcionando claves y
descripciones diagndsticas bésicas de aproximadamente 500 especies, Utiles para futuras
investigaciones en taxonomia de plantas. Ademas diferencia dentro del Parque cinco
biomas de acuerdo con la clasificacion propuesta por Herndndez Camacho (1985):

a. Selva hygrotropofitica (bosque de dltillanura de Vincelli 1981), considerada como zona
de transicion hacia las selvas amazonicas

b. Pedioboma casmo-quersofito (bosque de Attalea de Vincelli 1981), correspondiente al
area que bordea € rio Orinoco, con pequefias elevaciones o afloramientos del Escudo
Guyanés, donde se presenta un alto grado de endemismo en plantas

c. Pedioboma freatéfito, que incluye mancha boscosas con alto grado de diversidad, que
bordean cursos de agua y corresponden a los bosques de riparios inundables o no
inundables y bosques de rebal se;

d. Sabanas con régimen aternohigrico, correspondiente a las sabanas inundables y no
inundables, donde se incluyen los tres tipos de sabanas, los zurales o bgjos y la llanura
aluvia de desborde, descritos por Vincelli (1981); y

e. Heliobomas, caracterizados por encharcamientos permanentes con dominio de Mauritia
flexuosa, y los “saladillales’ o sabanas arboladas con Caraipa llanorum - Clusiaceae.

Adicionalmente, Garibello (2001) aporta a conocimiento de la estructuray composicion de
la vegetacion lefiosa del ecotono bosque de galeria-sabana, mediante su caracterizacion
floristica y su fisonomia. El autor agrypa a priori los ecotonos muestreados en cuatro
categorias:

Tipo 1. Bien drenado en bosque sobre e rio Tomo.

Tipo 2. Con drenaje deficiente o moderado en bosque sobre la cabecera de carios tributarios
del rio Tomo.

Tipo 3. Bien drenado en bosgue sobre curso medio de cafios tributarios del rio Tomo.

Tipo 4. Con drenge deficiente a moderado en bosque sobre curso medio de cafios
tributarios del rio Tomo.

El autor concluye que la estructuray composicion de |os ecotonos presenta semejanzas con
los de bosque de galeria en otras sabanas tropicales, respecto de alta riqueza de especies,
ata presentacion de leguminosas y melastomatéceas, ausencia de individuos de porte o
alturamayor a 25 my especies distribuidas selectivamente a borde interior del bosque.

El mismo estudio plantea que la densidad de organismos varia significativamente en los
ecotonos tipos 2 (mayor densidad) y 4 (mayor diversidad), mientras que la menor se
presenta en € ecotono tipo 1, y que la estructuray composicion de la vegetacion lefiosa en
el ecotono bosgue de galeria-sabana esta relacionada con la frecuencia e intensidad de las
guemas'y con la disponibilidad temporal y espacial de agua en € suelo. Afirma ademas que
estructuralmente todos los ecotonos se caracterizan por presentar altas densidades y bajos
valores de area basal en el borde: en los ecotonos con drengje deficiente a moderado se
presenta un descenso en la diversidad del borde a interior del bosque; los bordes incluidos
en ecotonos bien drenados son los que presentan mayor abundancia de especies
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pirotolerantes, frecuentes en matas de monte de las sabanas circundante; y en los ecotonos
restantes estas especies estén reemplazadas por especies menos frecuentes en la sabana.

El trabajo de Montenegro (1987) para formaciones de zurales o tatucos, presenta un
inventario de las diferentes gramineas nativas que se localizan en las partes baja, media y
ata de los zurales. En la parte més baja, entre los monticulos, predominan Trachypogon
vestitus y Cyperaceae (cabeza de indio); en la parte media la especie més comin es
Paspalum pectinatum y en la parte més alta Leptocorypheum lanatum (rabo de mula) y
Trachypogon ligulari, especies de la familia Poaceae.

En las planicies bajas de la Orinoquia inundable en Araucay Casanare, se han estudiado
los humedales de los rios Arauca, Carana y Lipa localizados en la parte norte del
departamento de Arauca, que presentan caracteristicas Unicas con respecto a otros
humedales de la Orinoquia, pues son aimentados por rios de aguas blancas muy ricas en
sedimentos fértiles. Estas condiciones determinan la ata diversidad bioldgica existente,
representada por € gran nimero de comunidades vegetales encontradas y de especies
registradas en € &ea de estudio. A pesar de la poca informacion existente, las
observaciones hechas en la zonay € estudio de las colecciones, permiten deducir que hay
especies vegetales que no estan presentes en otros humedales de la Orinoguia colombiana,
yaque no habian sido colectadas en el pais ni en la zona (Universidad de los Llanos, xxx).

En cuanto a la flora, se reportan las familias con mayor niUmero de especies: Leguminosas
0 Fabaceae, Gramineas 0 Poaceae, Arecaceae o Palmae, Heliconiaceae, Apocynaceae,
Euphorbiaceaey Polygonaceae.

En la serra de La Macarena, Alston (1952) determind la existencia de influencias
floristicas de la Guyana venezolana, de la region montafiosa de Roraima en Brasil y de la
region antillana-centroamericana, basandose en las primeras colecciones de helechos
realizadas en La Macarena. Para el mismo grupo, Murillo (1997) presenta un listado de 180
especies de helechos, agrupados en 58 génerosy 17 familias, y una clave para los géneros,
con base en |las colecciones depositadas en € herbario xxx (COL).

Otros trabajos contribuyen a establecer cuatro tipos de formaciones vegetales con base en la
fisonomia: bosgues densos, matorrales densos, matorrales claros y vegetacion herbacea,

resaltando en cada una las principales familias y géneros de plantas vasculares (Universidad
Naciona de Colombia, 1989); hacer una lista de especies con especia referencia a material
coleccionado en € sector de Angosturas en € rio Guayabero (Barbosa, 19929, y 600
especies de plantas y presentan claves para su identificacion (Stevenson et. al. 2000). De
las familias registradas, Leguminosae es la de mayor nimero de especies con 105, y entre
estas la subfamilia Faboideae con 47 especiesy Moraceae y Rubiaceae con 42 cada una.
Los helechos, conforman un grupo importante con 47 especies, sin  ser clasificados por
familias. Los géneros con mayor nimero de especies son Inga con 28, Piper con 19 y
Psychotria con 17. En cuanto a hébito, el 30% de las plantas son érboles, seguido por las
lianas con 20%, hierbas 19%, epifitas 12% y arbustos 11%.
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El Ingtituto Sinchi, Cormacarenay € MAVDT (2003), registran para La Macarena 451
especies Utiles, incluyendo Spermatophyitas y Pteridophytas (helechos) que se distribuyen
en 112 familiasy 303 géneros. Los helechosy afines comprenden 6 familiasy 11 especies,
las Gimnospermas 1 familiay 2 especies y las Angiospermas 438 especies y 105 especies.
De esta Ultima se destacan, por € numero de especies, las familias Asteraceae con 27
especies, Euphorbiaceae 22, Lauraceae y Solanaceae 18, Mimosaceae y Fabaceae 13.

LépezCamacho et al. (2003) registran en total 1.592 especies de las cuaes 200
corresponden a Pteridofitas (helechos), distribuidas en 63 géneros y 18 familias. De
gimnospermas se incluyen 3 familias, 4 géneros y 5 especies, y para Magnoliophytas
(Angiospermas) hay reportes de 1.387 especies, de las cuales 257 son Monocotiledoneas y
1.130 son Dicotiledéneas. En la clase Magnoliopsida (Dicotiledoneas) las familias con
mayor numero de especies son en su orden: Rubiaceae con 79, Fabaceae y
Melastomataceae con 54, Asteraceae 47, Euphorbiaceae 44, Mimosaceae 43, Moraceae y
Piperaceae 34, Caesalpiniaceae 31, Solanaceae 30, Bignoniaceae, Clusiaceae y Sapindaceae
24. En laclase Liliopsida (Monocotiledoneas) sobresalen Poaceae con 50 especies, Araceae
con 32, Bromeliaceae con 22, Orchidaceae y Arecaceae cada con 21, Maranthaceae con 19
y Cyperaceae con 17.

En lo referente a Pteridofitos las familias més diversas son: Polypodiaceae con 32 especies,
seguida por Hymenophyllaceae con 18 y Sellaginaceae con 13. El nimero total de generos
encontrados es de 802, incluyendo 62 helechos, 4 de Gimnospermas y 736 de
Angiospermas de los cuales 583 son Dicotileddneas y 153 son Monocotiledéneas. El
trabajo proporciona ademas una resefia historica de las colecciones botanicas hechaen La
Macarena, y de otros trabajos relacionados con aspectos floristicos, de vegetacion y
fitogeograficos. Por su importancia bioldgica, la derra de La Macarena es la suprovincia
fisiografica que tiene mayor nimero de colecciones biol gicas.

Respecto el pedemonte de Meta y Casanare los trabgjos son puntuales y orientados a
inventarios y estudios de composicion faunistica. Entre los avances se registran datos sobre
laflérula del municipo de Villavicencio (Quifidnez 1998); inventarios en los municipios de
Villavicencio y Cubaral (Lozano y Morales, 1995), con identificacion de 80 familias, 147
géneros y 202 especies, y conocimiento de la estructuray composicion floristica del bosque
hiumedo tropical (Alvira, 1996); e autor reporta 120 especies de aboles y lianas
distribuidas en 46 familias; entre la familia Bignoniaceae presentd € mayor nimero de
especies (9) seguida por Fabaceae y Rubiaceae, cada una con 8 especies, y por
Crhysobalanaceae, Mimosaceae, Moraceae y Myrtaceae, cada una con 6 respectivamente.

Levantamientos de vegetacion en éreas de la reserva natural de Puinawai del Escudo del
Vichada, Guainia y Vaupés permitieron determinar que existe un total de 688 especies de
plantas, las cuales se agrupan en 104 familias y 311 géneros. Las especies corresponden a:
Monocotileddneas (Liliopsida), 16 familias, 57 géneros y 112 especies; Dicotiledéneas
(Magnoliopsida), 73 familias, 238 génerosy 542 especies; Gimnospermas, 1 familia con 1
s0lo género y 1 sola especie. Los Pteridofitos (hel echos) estan representados por 6 familias,
9 géneros y 15 especies; los liquenes, 1 familia, 1 género y 2 especies, y los bridfitos
(musgos) con 7 familias, 5 génerosy 7 especies (Etter et al. 2001)
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Las familias més diversificadas en nimero de especies son Leguminosas, incluyendo
Caesalpiniaceae, Mimosaceae y Fabaceae con 71 especies, seguida de Rubiaceae con 51,
Melastomataceae 36, Myrtaceae 33, Sapotaceae 25, Annonaceae 20. En cuanto a géneros,
las de mayor numero resultan ser las Leguminosas con 28, Rubiaceae con 18,
Melastomataceae con 15, Arecaceae y Euphorbiaceae 12, Apocynaceae, Anonaceae Yy
Cyperaceae con 10. A su vez, los géneros con mayor nimero de especies son Psychotria
con 16, Myrcia y Philodendrum con 11, Protium con 10, Micropholis con 9, Clusia, Sonea
elnga con 8, Macrolobium, Svartzia, Ocotea y Pouteria con 7. Ademas se determinan
17 grupos fitosociol 6gicos que conforman 9 comunidades vegetales.

Para la reserva Nukak, Etter et al. (2001), se caracterizé la vegetacion con base en 14
|evantamientos de campo, los cuales permitieron determinar la presencia de 628 especies de
plantas, correspondientes a 223 géneros y 102 familias. De este total, 92 familias son
Angiospermas (16 Monocotiledoneas y 76 Dicotiledoneas), 1 es Gimnospermas y 12 son
plantas inferiores (helechos, liquenesy bridfitos).

Las familias més importantes en cuanto a nimero de especie son Leguminosas con 58,
seguida por Rubiaceae con 37, Melastomataceae con 34, Moraceae con 22 y Annonaceae
con 20. La diversidad en e nimero de géneros de cada una de las familias es coincidente
con e numero de especies. Asi, Leguminosas presenta 23 géneros, Rubiaceae 13,
Melastomataceae y Moraceae 8, Annonaceae, Bognoniaceae, Myrtaceae y Bromeliaceae 6
géneros cada una. Los géneros con mayor diversidad de especies son Inga, Protium,
Psychotria, Piper, Xyris y Syngonanthus.

Tabla 33. Familias con mayor nimer o de géneros en la Orinoquia Colombiana

Familia No. géneros
Rubiaceae 105
L eguminosae 76
Poaceae 66
Asteraceae 41
Orchidaceae 27
Euphorbiaceae 26
M el astomataceae 32*
Apocynaceae 20
Cyperaceae 20
Arecaceae 18

Fuente: Rangel 1997; Quifiones. 2001.

Tabla 34. Familias con mayor numero de especies

Familia No. Especies
Rubiaceae 705

L eguminosae 255

Poaceae 214
Cyperaceae 96
Melastomataceae 180*

Asteraceae 79




Orchidaceae
Euphorbiaceae
Arecaceae
Apocynaceae

25|3|R

Fuente: Quifiénez. 2001.

Tabla 35. Géneros con mayor numero de especies

Género Familia No. especies
Psychotria Rubiaceae 156
Palicourea Rubiaceae 38
Panicum Poaceae 35
Rudgea Rubiaceae 33
Miconia Melastomataceae 55*
Piper Piperaceae 31
Faramea Rubiaceae 30
Paspalu, Poaceae 30
Sabicea Rubiaceae 24
Coussarea Rubiaceae 19

Fuente: * Quifidnes. 2001.

1.8.3. Diversidad genética

Los componentes, recursos genéticos y microorganismos se describen de forma general
para toda la cuenca, pues la investigacion relacionada con las dimensiones genética'y
molecular de os recursos biol dgicos de la Orinoquia es incipiente.**

La caracterizacion genética de la fauna representativa de la region cae dentro del campo de
la citogenética y la obtencion de perfiles proteicos. Por gemplo, la caracterizacion de
hemoglobinas y albuminas se ha realizado en géneros como Cebus y Aotus para determinar
indirectamente relaciones de carécter filogenético. Sin embargo, los estudios citogenéticos
[levados a cabo en primates despiertan el mayor interés, pues han revelado en genera que
por giemplo, Aotus, a igua que otros primates, es un genero de una rapida evolucién
cariolégica, y de alguna marera se considera que estas particularidades permitiran hacer
una sectorizacion en algunas especies de mamiferos, para poder identificar la zona
especifica a la cual pertenece determinado individuo. Llama la atencion que por gemplo,
mamiferos representativos de la region como el chigliro (Hydrochaeris hydrochaeris) sean
cas unos desconocidos en términos genéticos.

Un grupo de una enorme importancia para |os ecosistemas de la regién son los murciélagos.
En la Orinoquia viven unas 65 especies de quirépteros entre ellos los del género Artibeus,
caracterizados por su gran tamafio y por ser consumidores de los bosgues nativos. Arias 'y
Cadena (2000) aportaron elementos de orden citogenético que permitieron establecer la
importancia de la region como refugio pleistocénico para diferentes especies, y ademés
confirmar la existencia de tres especies en laregion del género Artibeus: A. jamaicensis, A.

19 Ver el acépite “Lo que se conoce sobre |a biodiversidad en la Orinoquia’, mas adelante.
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lituratus y A. obscurus. Vale la pena resaltar que de las cinco especies propuestas para este
género en € norte de Suramérica, tres viven en la Orinoguia colombiana.

Con respecto a la herpetofauna, la situacion es extremadamente paraddjica S se tiene en
cuenta que los reptiles son uno de los grupos animales mas representativos de la region y
gque a pesar de incluir especies amenazadas y congtituir €l centro de diversos proyectos
productivos (zoocriaderos), no ha sido objeto de un andisis genético profundo.
Actuamente se lleva a cabo un estudio para la caracterizacion citogenética en tortugas de la
region en el Instituto de Genética de la Universidad Nacional.

Con respecto a los recursos genéticos con un alto valor comercia es obligatorio hablar de la
raza de ganado bovino sanmartinero, uno de los patrimonios genéticos de la region que se
caracteriza por su adaptabilidad al medio ambiente, resistencia a enfermedades y pureza de
la poblacion todas caracteristicas de una enorme importancia econdmica. Sin embargo, la
poblacién para €l afio 2000 se calculaba en aproximadamente 3.420 animales (Vanegas et
al. 2002).

En cuanto a la flora, a pesar de ser bien conocida en cuanto a inventario, importancia
ecologica y otros aspectos biologicos, su caracterizacion genética esta lejos de alcanzar
niveles aceptables, aunque se ha empezado con especies de gran importancia econémica,
tales como la yuca (Manihot esculenta), cultivo de importancia mundial no sélo por ser una
excelente fuente de calorias sino porgque su produccion de almidén le ha generado también
un interés industrial. No es raro entonces observar que el genoma de la yuca sea uno de los
mas conocidos actuamente. Se han identificado genes de interés y marcadores moleculares
asociados, a igua que han sido completamente dilucidadas secuencias especificas de su
genoma Igualmente, la yuca es un cultivo de interés en los programas de transformacion
genética y existe un enorme interés particular por crear variedades resistentes a gusano
cachén Aunque € origen de Manihot esculenta es amazonico, la Orinoquia parece ser un
centro de diversidad; al menos eso reflgja e trabajo de Mgjia (1987) en € cual, se realizo
una coleccién de germoplasma en la region de Planas en la cua se reconoce la interaccion
entre los Andes y las llanuras orinoguense y amazoénica. Igualmente, la experiencia con la
yuca puede servir de modelo para posibles casos con especies regionales.

1.8.4. Diversidad cultural®

Como se hizo evidente en la escala regional, la Orinoguia posee una enorme diversidad
sociocultural, es decir, habitan en ella un gran nimero de grupos sociales diferenciados
culturamente, en cuanto a sus origenes e identidades, expresados actualmente en lo
linguistico, en varios sistemas de conocimiento y de gestion ambiental que se han hecho
posibles a partir de la alta diversidad de especies y de factores historicos presentes en dicha
cuenca.

En efecto, existe en laregion una variada poblacién indigena 'y campesina que tiene raices
culturales muy profundas. Dentro de €ella, cada grupo humano tiene una manera particular

20 Con base en: Sanchez, 2003. “Caracterizacion de los grupos humanos rurales’, en “Diagndstico
preliminar...”.
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de comprender, valorar y relacionarse con la biodiversidad, y por esta razon es importante
considerar a cada sector de acuerdo con sus especificidades culturales. Y a pesar de que
ellos vienen sufriendo cambios significativos en sus modos de vida como consecuencia de
las transformaciones econdmicas regionales y de la cada vez mayor integracion a la vida
nacional, la erosion de los sistemas culturales tradicionales ha llevado a la adopcion de
nuevos patrones culturales y a la reelaboracion de ementos de la tradicién, inclusive en
contextos urbanos. Asi, entender las circunstancias actuales de 10s grupos y sus procesos
particulares de cambio representa un reto para las distintas disciplinas que se acercan a sus
formas de conocimiento, pero también constituye la posibilidad de construir una vision mas
real sobre la realidad regiona que permita e disefio de estrategias de planeacion publica,
gestion ambiental y desarrollo de mayor efectividad.

En particular, los grupos indigenas poseen desde tiempos ancestrales sistemas propios de
manejo de los recursos que a pesar de su incidencia en e medio ambiente han causado
impactos de bajo nivel sobre e mismo. En su conjunto, han basado su modo de subsistencia
en un uso alterro de los medios de sabana, selva y rio, dependiendo de las estaciones
lluviosas y secas y de la oferta medioambiental que ha ido variando de acuerdo con los
procesos de ocupacion (Romero 1993).

Asi, los pueblos indigenas pueden dividirse en tres grandes grupos segin las zonas que
habitan y al modo de explotacion que les es caracteristico: en primer lugar, grupos de los
Andes -U'wa-, localizados en las laderas de la cordillera y caracterizados por la
explotacion de diferentes pisos térmicos para asegurarse € acceso a recursos variados. En
segundo lugar, los agricultores de los llanos que se ubican principalmente a lo largo de los
cursos de agua, entre los cuales hay grupos mas orientados hacia la pesca y la horticulturay
otros con una economia menos especializada, como en € caso de los Sikuani. Por dltimo,
en zonas de selva de transicion se encuentran los demas grupos que basan su economia en
laagricultura de talay quema, la pesca, la cazay la recoleccidén —Puinave, K urripaco-.

A pesar de que hoy en dia estos grupos no son los mismos que observaron |os vigeros,
bidlogos y antropélogos de hace apenas algunos afios, acercarse a la diversidad de sus
costumbres y adaptaciones abre e camino hacia la valoracion de las potencialidades de una
region pluriétnica y multicultural que cuenta con poblaciones portadoras de conocimientos
ancestrales sobre manejo del territorio, organizacion social y resolucion de conflictos, entre
otros elementos que componen sus sistemas culturales.

De las 14 familias linglisticas en las que se agrupan las 67 lenguas indigenas identificadas
en e pais (Caro y Cuervo 2000 citado en IDEAM et al 2002), 5 se encuentran en la region
hidrografica del Orinoco: las familias Guahibo, Sdliva, Chibcha, Maku y Arawak, alas que
pertenecen aproximadamente grupos portadores de 14 lenguas. La Tabla 36 presenta
algunos el ementos descriptivos de dicha diversidad.



Tabla 36. Elementos de la diversidad cultural indigena

Ubicacién Pueblos Linglistica Sistemas de conocimiento y | Modelosde gestion ambiental
territorial indigenas cosmovison (aspectos)
Andes 18 Familias Lenguas Asociadosal Yagé, Yopo, Tabaco, | Control chamanico de relaciones
Capi, Maiz, y a bebidas | entre habitantes de cada nivel del
Llanos ﬁm‘?‘%‘f 5 9 fermentadas deyucay plétano. universo
Sdvas  de | Betoye Guahibo Espariol Universo con niveles y seres de | Mango de diferentes pisos
transicion Chiricoa | ggiva betoyo diverso tipo. térmicos para asegurarse acceso a
Kuiba Guahibo N _ recursos variados (U'wa)
Guayaber | Chibcha Distribuciones  territoriales  en _
o Kurripaco mitos asociadas a especies y | Agricultura de tala y quema,
Maku fenémenos naturales pesca, cazay recoleccion
Hitnu Pigpoco
Kurripaco Arawak Sabedores 0 Chamanes (sanadores, | Soplo de pescado con humo
; Piaroa rificadores, adivinadores).
Meriposo _ purificadores, adivinadores) Ritos del cidlo anual
l;lasguar € Puinave Algunos elementos fisiogréficos y
apoco ecies relevantes:
Piaroa Sdiva ped
Puinave ! . - Piedrade origen (Kurripaco)
Sdliva Sikuani ) o _
Sikuani U'wa - Arbol Kaliawiri da origen a la
Sirpu agricultura como distribucion de
U'wa especies dimenticias  silvestres
Wipiwe (Kuiba)
- Grillo Jiko primer poblador del
mundo (Kurripaco)
- Jaguar poderoso

Fuente: Sanchez Luisa (2004). Caracterizacion de los grupos humanos rurales de la cuenca hidrogréfica del
Orinoco en Colomnia. En “Diagndstioc preliminar...” Elaboracion del editor.

Esta diversdad esta fundamentada en las caracteristicas particulares de los pueblos
indigenas de la Orinoguia. (Tabla 37).

Tabla37. Pueblosindigenas dela Orinoquia colombiana. Aspectos generales

Puebloindigena Poblaciony territorio Elementos del modelo de manego ambiental (sistema
productivo y alimentario)

Achagua (gjagua, | Subprovinciafisiogréfica: planiciesdtas | Sistema productivo y aimentario. Enfrentaban en su territorio

axagua) de la Orinoquia marcados contrastes climéticos. La concentracién de recursos

Familia linglistica: | Estuvieron esparcidos en dgunas | estacionales se manejaba en dos escalas: con regularidad en zonas

Arawak del | sabanas del rio Meta entre e rio | cercanasy en puntos distantes con intervalos mayores de tiempo

Orinoco. Casanare y € rio Ariporo. Actuamente | (Moray Cavelier 1988). Por su parte, |os procedimientos utilizados

Actualmente hablan
piapoco 'y espafiol
ademas de su propia
lengua.

se asentan en los resguardos de la
Victoria—-Umapo- y en el resguardo del
Turpia, jurisdiccion del municipio de
Puerto LOpez, departamento del Meta,

donde conviven con los Pigpoco. En la
localidad de La Hermosa, en Casanare se
encuentra otro de sus asentamientos. Su
poblacion se estima en 283 individuos.

para la agricultura incluian tres técnicas: en primer lugar, taa,
tumba y quema de bosques de gderiaz en segundo,
aprovechamiento de areas cultivables dentro de las sabanas donde
se concentrabalamayor humedad, y por Ultimo, latalay quemade
zonas periddicamente inundables. Entre sus cultivos s
encontraban yuca, maiz, aji, palmas diversas, cafia de azlcar,
achiote, guayabay onoto.

S economiaactual se centraen lahorticulturay la cria de ganado.
Esta depende en gran medida de las estaciones de lluviay verano.
Sus principales cultivos siguen siendo layucaamargay € maiz. En
la época de verano cazan y pescan; como complemento de estas
actividades, se dedican a trabgo asalariado en hatos y a la
fabricacién de budares y chinchorros parala venta.

Su sistema de alimentacion hoy incluy e arroz, frijoles, lentgjas,
pastasy panela.

Betoye ( jirarre)

Provinciafisiogréfica: planicies bajas de
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Familia linglistica:
Chibcha. Su espafiol
particular “betoyo”)
conserva  agunas
estructuras
gramaticales del
sustrato betoye.

la Orinoquia inundable en Arauca y
Casanare. Vivenaorillasde rio Cravoy
en e municipio de Tame, departamento
de Arauca, en las inspecciones de
Betoyes y Corocito. Las principales
comunidades son: Roqueros, Parreros,
Iguanitos, Macarieros, Puyeros,
Cocuisas, Genareros, Veazqueros,
Julieros, Cajaros, Bayoneros, El Refugio,
Zamuro y Matacandela. El érea de su
territorio es de 702 ha. Se estima su
poblacién en 800 personas.

Eran descritos como horticolas por tradicion, utilizando para sus
cultivos €l sistemade rozay quema. También practicaban la caza,
lapescay larecoleccion. En laactualidad, sus cultivos bésicos son
el maiz, plédtano y yuca, para su propio consumo y el cacao, café,
arroz, introducidos con fines comerciales. Debido a la reduccién
de la caza mayor, producto del deterioro delos bosques, las presas
son en su mayoria ratones de agua (Chironectes minimus) , monos
araguatos (Alouatta seniculus), ardillas (Sciurus igniventris) y
picures (Dasyprocta fuliginosay Dasyprocta punctacta). La pesca
se practica exclusivamente en verano cuando los rios y cafios son
menos caudal ososy profundos.

En la actualidad son minifundistas y derivan su subsistencia del
trabajo al jorna. La colonizacion del “Sarare” significo para este
grupo lapérdida de sus territorios ancestrales.

Kuiba (kuiba, cuiba,
cuiva, kuiva,
wamone)

Familia linguistica:
Guahibo. Los
miembros de las
diferentes  bandas
hablan diaectos
inteligibles entre si.

Subprovincias _fisiogréficas: planicies
dtas de la Orinoquia no inundable,
piedemonte tectonzado de Arauca,
Casanare y Cundinamarcay piedemonte
depositacional  derivado de rocas
terciarias y cretéceas en Casanare y
Meta

Se ubican en e extremo orienta del
departamento de Casanare; ocupan las
areas de bosques de galeriay las orillas
de los rios. Comparten su territorio con
otras comunidades de los resguardos de
Cafio Mochuelo y La Pascua. Viven
también comunidades kuiba en el Parque
El Tuparro en e departamento del
Vichada y en la comunidad Los
Iguanitos en Arauca. Su poblacion
estimada es de 2.445 personas.

Para la época en que las bandas eran alin ndmadas se consumian

aproximadamente 166 especies animaes. 40 de tierra y arboles,

101 de agua y 25 pgjaros. Asi mismo obtenian comida de 49

plantas diferentes. 18 especies de raices, tubérculos yplantas
desenterradas y 31 frutas. Complementaban estos recursos con

cinco variedades de miel, dos de narcéticos, vino de palmay agua.
(Arcand 1976). No almacenaban comida por més de 36 horas, por
estarazon su sistema alimenticio se basaba en lo conseguido diaa
dia. El intercambio se hacia con productos alimenticios y no

aimenticios donde los primeros se dividian en alimentos dulces y
amargos, mientras los segundos se organizaban entre los que

pertenecian ad dominio masculino y los que pertenecian d
femenino. Para hacer funcional su forma de aprovechar la oferta
medioambiental durante la estacion seca (diciembre- abril) toda la
banda kuiba se desplazaba junta. Durante los siguientes meses la
banda se dividia en grupos locales para explotar distancias mayores
en el territorio y finalmente, los seis meses restantes del afo, los
kuiba se dividian nuevamente en familias extensas para explotar de
maneraindependiente otras zonas (Arcand 1972).

Ahora, en los poblados permanentes | as actividades econémicas s
centran en el comercio de cazabe, mafioco, yucay otros productos
artesanales como chinchorros y bolsos fabricados con la fibra de
cumare. Debido a la presencia de colonos y cazadores
profesionales, han adoptado la préctica de una agricultura de

subsistencia. Su cultivo principal es la yuca amarga para la
fabricacion de cazabe y farifia, base de su alimentacion. Algunos
crian ganado y animales de corral paracomercidizar.

Guayabero  (mitua,
guayavero, canima)

Familia linguistica:
hacen parte de la
familia linglistica
Guahibo, junto con
los sikuani, kuiba y

macaguane, con
quienes comparten
similitudes
culturales.

Subprovincia  fisiogréfica:
sedimentarias de rios andinenses.
Se ubican en los depatamentos de
Guaviare y Meta, en ocho asentamientos
alo largo del rio Guaviare: Barrancon,
La Fuga, Baranco Ceiba, laguna
Arawatu, laguna Bargjas y Barranco
Colorado (Ramirez 1991).
Tradicionalmente se asentaban en € rio
Ariari, sin embargo desde hace varias
décadas se han desplazado hacia su
actual territorio. Su poblacion se estima
en 1.118 personas.

cuenca

Najeim, héroe cultural, les ensefié los cultivos principales: layuca
amarga, € maiz, e pldano y e fiame. Debido a las presiones

derivadas de la extension de la frontera de colonizacion, los
indigenas que dependian del rio y sus lagunas se integraron a la
agricultura comercial con cultivos como € arroz, la cafia de azlcar,
el cacao y la ganaderia. Actualmente complementan la horticultura
de tumbay quema con actividades como € jornaleo, € intercambio
de productos comercides y la venta de artesanias. La chagra,

huerta tradicional, tiene un promedio de cinco afios de
productividad; es de propiedad individual. La sembra y los
desyerbes se hacen por familias y participan todos sus miembros.
Por lo genera se siembran en ela yuca de varias clases, plétano,
pifia, batatay algunos frutales; junto alayuca se siembra fiame, gji,
cucurbitécess, pifiasy platanos. También practican laganaderia, la
pesca, la cazay cria de especies menores con fines comerciaes. Su
economia integra patrones tradicionales y formas propias de la
economia nacional. La preparacion de terrenos y algunas veces la
siembra, se lleva a cabo mediante @ convite o unuma, convocado
por el jefe del asentamiento. Las mujeres cultivan casi todas las
especies vegetales que consumen. Variados productos se obtienen
delayuca; € jugo se prepara como bebida. Del cazabe fermentado
se prepara |la bebida acohdlica camtot. De otros frutos de monte
también se preparan bebidas como la leche de sgje, e caimito,

chontaduro, el mamito. Algunas veces se mezclan con la yuca. El

amidon que se obtiene sirve para hacer las coladas con plétano

paralosnifios, el cazabey el mingao con pescado.
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Hithu (macaguane,
jitnu, macaguan,
hutnun)

Familia linglidica:
Guahibo

Provinciafisiogréfica: planicies bajas de
la Orinoquia inundable y pidemonte
tectonizado de Arauca, Casanare y
Cundinamarca.

Viven en e departamento de Arauca en
cuatro comunidades localizadas entre los
rios Lipa y Ele: La Ilusién, Romano,
Providencia y La Conquista en €
resguardo de San José del Lipa.

Su poblacion estimada es de 441
personas. Esta cifra poblacional es
mucho mayor a la establecida por los

estudios etnogréficos. Es posible que €

aumento se deba a agregacion de otros
grupos.

Su subsistencia dependia de la caza, la pesca, la recolecciény la
horticultura de maiz y pl&tano. En sus chagras, acondicionadas con
e sistema de tala y quema, sembraban dos veces por afio, a

comienzo y al final de las lluviasy durante la dra parte del afio
practicaban € nomadismo en la zona de sabana, donde pescaban y
recolectaban semillas de yopo y huevos de tortuga terecay
(Podocnemis unifilis). Durante |la década de los ochenta, cuando
fueron hechas las etnografias més conocidas sobre € grupo, los
Hitnu sembraban maiz, yuca flame, algodon, batata, tabaco y

pldano, productos que a su vez comerciaizaban. También
practicaban |a criade animales domésticos como gallinas, monosy
perros para las labores de caceria

Tradicionalmente sembraban dos veces por afio y una vez
terminada esta tarea, mucha de las familias nucleares que
componian € grupo se convertian en nomadas. En estas
excursiones habitaban ramadas provisionales. Para los hitnu el

platano congtituye la base de la aimentacion. Con él se cocina, se
preparan bebidas refrescantes y alcohdlicas 0 se consume crudo.

Kurripaco
(waguenia,
karrupaku,
Curripaco).

Familia linglistica:
Arawak. Lamayoria
de la poblacion

habla en lengua
kurripaco 'y para
actividades
comerciaes,

sociaes y paliticas,
en castellano. Su
lengua se divide en

Subprovincia _fisiogréfica: cuenca
sedimentaria de rios andinenses (en la
cuenca del Orinoco).

Las comunidades kurripaco de la cuenca
de la Orinoquia se encuentran en la
inspeccion El Sgd, en € municipio de
Cumaribo, departamento del Vichada,
sobre € cafio Anapo y en las
comunidades Santa Issbel y La
Macarena, en la margen derecha del rio
Guaviare (Lobo-guerrero et al 2000).
Otras comunidades Kkurripaco se han
registrado en los departamentos de
Vichaday Guainia (Romero 1993).

Ademas de estas comunidades, ocupan
actualmente las cuencas de los rios
fronterizos con Venezuela, Atabapo y
Bajo Guainia, asi como también el Ayari
en Brasil, los cafios Atacabi y Temi en
Venezuelay € Iniridamedioy el Querari
en Colombia (Romero 1993) Algunos
kurripaco se encuentran en las cabeceras
del rio Isanay el rio Negroy otros en la
ciudad de Inirida en e bario La
Primavera. En Venezuela se encuentran
en los estados de Amazonas -Maroa y
en Bolivar, con una poblacion
gproximada de 2.816 habitantes;, en
Brasil, habitan en € Estado de
Amazonas, con 3.000 personas. La
poblacién estimada para Colombia es de
7.827 indigenas. En los kurripaco de
Colombia se incluyen agunas familias
baniwa, karupaka o kurrin y karry-
karutama, que habitan en & Alto
Guainia, en cafio Tomo y Cafio Aki. Es
un grupo afin con los puinave y piapoco.

La horticultura, la pesca y la caceria, sustentan su economia.
Utilizan la técnica agricola de rotacion de terrenosy la siembraen
conucos que dgjan descansar durante tres afios. El principa
producto de su dieta es la yuca brava; también cultivan pifia, g,
lulo, fiame, cafa, chontaduro y pldtano en menor medida. La
artesania constituye un renglén importante dentro de su economia;
por lo general fabrican canastos, rayadores y objetos de cerdmica
para la venta; asi mismo, redizan actividades extractivas de
pendare, chicle, caucho y la fibra de chiquichiqui para fabricar
escobas.

cuatro diaectos
asociados a un
origen mitico.
Masiguare

(Maibén)

Familia linguistica:
Guahibo

Subprovincias fisiogréficas: planicies
bgas de la Orinoquia inundable en
Arauca y Casanare y piedemonte
depositacional  derivado de rocas
terciarias y cretéceas en Casanare y
Meta

Comparten su territorio con los pueblos
kuiba y amorta en & resguardo Cafio
Mochuelo-Hato Corozal, locdizado en la
margen nororiental del departamento del
Casanare. Los masiguare se encuentran

Su economia es diversificada. Practican actividades como la caza,

lapescay lahorticultura. Esta Ultima, constituye una de las fuentes
principales de subsistencia como actividad que determina en buena
parte, la forma de apropiacion del territorio. Cultivan yuca,
combinada con siembra de plétano, pifia, frijol, batata y fiame,

productos que se sembran en pequefias extensiones a lado de los

yucales, mientras que cerca de las casas se cultivan frutales y

plantas medicinales. La bebida acohdlica yaaki, es preparada a
partir de la yuca amarga, la cual es sembrada en una yuquera
adicional
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también en la zona de San Jose del
Ariporo. Este grupo cuenta con una

poblacion de 416 personas.
Sikuani
Piapoco (dzase, | Subprovincia  fisiogréficaa  cuencas | Tradicionalmente practicaban la horticulturaitinerante de tumbay
deja, kuipaco, | sedimentarias de rios andinenses, | quema, asi como la caza, la pesca y la recoleccion de frutos

wenéwika, enegua,
yapoco, amarizano)

Familia linglistica:
Arawak

planicie estructural pericratonica, escudo
del Vichada, Guainiay Vaupés

El nombre genérico del grupo se debe a
la traduccién a espafiol de la palabra
Dzase -Chase con que los indigenas
identificaban al tucén. Selocadizan a sur
del departamento del Vichada en los
resguardos del  Brazo Amanavén
conocidos como Morocoto-Buenavista,
Yuri, FloresSombrero 'y Cali-
Barranquillita. En la margen derecha del
rio Vichada en los resguardos del
Unuma, Sarakure y Kawanaruba. En €
Guainia en Murciélago -Altamira, Pueblo
Nuevo- laguna Colorada y Concordia.
Actualmente tienen una fuerte presencia
en la ciudad de Inirida y en €
asentamiento de Barrancominas,
departamento del Guainia. En Venezuela
se encuentran en los estados de
Amazonas y Bolivar, con una poblacién
de 1333 pesonas. Su poblacion
estimada en Colombia es de 4.926
personas. Su territorio es limitrofe entre
d ecosistema de selva amazénica y las
sabanas de la Orinoquia.

silvestres. Hoy, sus principales cultivos son la yuca y € maiz.
Recogen, entre otras especies, frutos de palmas, huevos de tortuga
(Podocnemis expansa) y de iguana (lguana iguana). Productos
como € cacan, € maiz, la yuca dulce, la cria de animaes
domeésticos, la venta de pieles y de artesanias, y por Gltimo, €
trabajo asalariado y e jornal, los integran a la economia de
mercado regiond.

En su aimentacién los productos més importantes son el mafioco—
harina de yuca y €l cazabe. Entre |as bebidas se destacan €l yarake
hecha de mafioco tostado y guarapo y la chicha de sge. Otros
alimentos vegetal es de consumo frecuente son lafécula de plétano,
layuca dulce, la sopa de calabaza, maiz, jugo de yuca con gi y
ocasionalmente arroz (Sanchez 1978).

Piaroa
uhothuha,
uhua'thua, dearuwa,
wo'tiheh, maco,
kuakua, guagua,
quaqua)

Familia linguistica:
Sdiva-Piaroa

(huotuija,

Subprovincia __ fisiografica:
sedimentarias de rios andinenses.

cuencas

Se denominan asi mismos como
Wotiheh, Uhothuha o Dearwa. Se ubican
en e rio Guaviare, caflo Matavén a sur
dd  departamento del Vichada Su
poblacion se estima en 773 individuos.
Esta misma etnia se le conoce con la
autodenominacion de huotuja o wotjuja,
en los municipios de Auana, Atabapo y
Manapiare en e Estado de Amazonas,
Republica de Venezuela. Su  poblacion
estimadaes de 11.539 personas.

Lahorticulturaeslafuente principal de subsistenciay layucaesel
cultivo mas relevante de sus conucos. También se siembra platano
y pifia, entre otros. Combinan esta actividad con la venta de
productos a colonos y comerciantes regionales. Asi mismo,
trabajan en la recoleccién de pama de chiquichiqui y en la pesca
comercial (Bécazar 2000).

Puinave  (puinabe,
uaipi, guapunare,
wantyinht
Guaipuinave.
Antiguamente  se
conocieron  como
Caberre).

Familia linguistica:

Mak( Puinave.

Subprovincias _ fisiogréfica:  cuencas
sedimentarias de rios andinenses, escudo
del Vichada, Guainiay Vaupésy planicie
estructural pericrétonica.

Se locdizan en € rio Inirida, bajo rio
Guaviare, en € depatamento del
Guainia principamente en los resguardos
de Almidon -La Ceiba; Bachaco-Buena

Vista; CaranacoaY uri-Morocoto;
CoayareEl Coco; Paujil y Chorro
Bocon. También viven en los

departamentos de Giaviare y Vichada.
En la Repiblica de Venezuda se
locaizan en e Estado de Amazonas,
municipio de Atabapo, con una
poblacion de 774 personas. Algunos
puinave se asientan actualmente en la
ciudad de Inirida, en €l barrio e Paujjil.
Su poblacion en Colombia es de 6.604

Laapertura de un nuevo conuco se hace de acuerdo con los ciclos
climéticos mediante el sistema de tda y quma En estos
generalmente se cultiva yuca, gi, guama, platano, caimo, tupiro,
ciia, pifia, marafion, fiame y plantas medicinaes. Esta actividad la
complementan con labores de pesca, de cazay de recoleccion en
menor medida. Lacaceriano esunaactividad rutinaria.

Dentro de su sistema de alimentacion la yuca es e producto més
importante. De ésta |os puinave distinguen 28 variedades entrelas
que se encuentran la amarilla, negra, azul, morada, bgjita, blanca,
verde, de estrellas, de cafuche, de mico, de pescado, de lapa, de
garza, de mico maicero, de babilla, de amidény de vigjita (Triana
1985). Consumen también hormigas bachaco (Atta spp.)
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personas.

Sdiva (sdliba) Subprovincia fisiogréfica: piedemonte
depositacional  derivado de rocas
terciarias y cretaceas. Se ubican en la
margen izquierda rio Meta en €
municipio de Orocué, departamento del
Casanare. En € Vichada hay una
comunidad Sdiva de nombre Santa
Rosalia. También en el Estado de Bolivar
de la vecina Replblica de Venezuela
Algunos de sus principales
asentamientos son:  Consglo, Ucumo,
Duya, San Juanito, Caiman, Paravare,
Guanapalo, Macucuama, Tapaojo Yy
Santa Rosalia en € bgjo Casanare. La
poblacion estimada es de 1.929
personas.

Familia linglistica:
Sdiva-Piaroa.

Practicaban latumba 'y quema para sembrados en los bosques de
galeria; y cultivos en las sabanas més himedas por medio de

monticulos (Franco 1997). Sus actividades econdmicas principales
son pesca, caza Y horticultura, principal cultivo layucaamargade
donde se obtiene cazabe y mafioco para € consumo y e
intercambio. También cultivan cafla para la preparacion del
guarapo. La ganaderia es parte de su economia, lo mismo que
agunos cultivos menores de frutales como mango, pifia, patilla,

papaya, limon 'y mamey. Las mujeres elaboran en ceramicatingjas,
budares y caderos con fines domésticos y comercides. Los
hombres trabajan ocasi onalmente como jornaleros en las haciendas
vecinas. Hoy comercializan sus productos con los colonos, duefios
de almacenes y propietarios de bongos y falcas para su transporte
fluvial. Utilizan €l dinero aunque todavia se acostumbrael trueque,
antiguamente realizado a través de laquiripa € aborada con concha
de caracol. Los productos rituales como €l yopo, €l capi, € tabaco,

las resinas y colorantes, funcionan como objetos para €
intercambio. Dieta diaria, sancocho de pescado, mangos maduros,
pldanos, maiz, yuca dulce, batatas, fiame y otros tubérculos
comestibles (Morse y Frank 1997). En ocasiones especiaes
consumen bebida fermentada a base de maiz hervido o miel de
cafia.

Fuente: Sanchez L uisa. (2004) “Caracterizacion de los grupos humanos rurales de la cuenca del Orinoco en Colombid’, en “ Diagnostico
preliminar...”.

De otra parte, la poblacion campesina y urbana, recrea multiples modelos de produccién,
gue incluyen sistemas itinerantes, huertos habitacionales y enclaves industriales basados en
la explotacion de recursos mineros. A lo largo de los diferentes ecosistemas transformados
por la actividad antrépica, se encuentran grandes extensiones de tierra dedicadas a
explotaciones pecuarias y agricolas, minifundios de economia campesinay zonas dedicadas
alos cultivos ilicitos.

En la vertiente oriental de la cordillera 'y € piedemonte, para la reaizacion del conuco
(huerto habitacional), los campesinos efectlan la tala-quemay socola (“tared’) del terreno
en cuyo suelo posteriormente se cultiva maiz o se deja como “potrero” destinado a la
alimentacion del ganado.

En & departamento de Casanare, la llanura inundable cubre & 69,5% del territorio y
contiene varias unidades de produccion agropecuaria: €l hato de ganaderia extensiva
caracterizado por préacticas de mangjo tradiciona de recursos naturales; € hato tecnificado
gue cuenta con nuevas razas de ganado, praderizacion planificada y précticas de manejo
gjustadas a este modelo; las pequefias unidades de producciéon de oferta mlltiple a cargo
de “vegueros’ y “riberefios’, ambos pequefios productores ubicados en los diques y en
algunos casos en las terrazas recientes donde se combinan la agricultura, la ganaderiay la
pesca como recursos de subsistencia; y los conucos (huertos habitacionales) de las
comunidades indigenas y de bs colonos de procedencia reciente, integrados en algunos
lugares alos diquesy terrazas recientes y en otros alas colinas de la dtillanura.

En e departamento del Guainia, existen précticas tradicionales de explotacion como la
tumba y quema y posterior abandono del terreno para su recuperacion como formas
propias de mango de los indigenas del bosgue himedo que permiten la regeneracion
natural y el surgimiento de vegetacion secundaria, adaptadas ahora por los colonos, quienes
aunque utilizan e mismo sistema, no abandonan el predio, dificultando la recuperacién del



104

bosque. Asi mismo, existe en el departamento una poblacion ganadera aproximada de 2.250
cabezas sin gque existan model os de produccién acordes con laregion.

Tabla 38. Elementos de la diversidad cultural campesina de la Orinoquia colombiana

Tipo

Campesinos
[laneros

Campesinos
andinos

Sistema de produccion

Poseen dos tipos de zonas de cultivo de acuerdo con su capacidad econémica. El primero es el

conuco, constituido por unavariedad de productos sembrados de manera dispersa, entre los que se
destacan el platano, layuca, €l maiz y los frutales. Por su parte, la topochera es el area destinada
exclusivamente a cultivo de topocho (variedad de platano tipicamente llanero) plétano y banano.

Esta Ultima zona se ubica en las inmediaciones de la casa, en algunos casos en la sabana, mientras
el conuco se encuentra algjado y ubicado en las matas de monte o bosques de galeria. La
agricultura, que aunque es parte importante de la economia no ocupa un renglén primordial, se
complementa con el trabajo asalariado, la venta de ganado y tradicional mente con actividades de
caza— marisgqueo- y pesca en menor escala.

Latenencia de latierra se encuentra divida de acuerdo con la extensién y explotacién en fincas y
hatos. Estos se dividen en fundos alejados de la casa principal desde la cual se administra. Dentro
de esta propiedad hay numerosos trabajadores como caballiceros, amansadores, culateros,
cabesteros y orejeros. Hace algunas décadas €l pago se hacia en especie o mediante el endeude.
En los hatos tradicionales se hacen dos trabajos de llano a afio, a la llegada y a final de las
lluvias. El ganado de cria es herrado cada seis meses. Durante este periodo muchas personas son
contratadas para esta labor ademéas de recoger €l ganado, apartarlo, clasificarlo para la venta o
para el engorde y curarlo de gusanos. El coleo y el jaripeo (montar sobre caballos serreros el
mayor tiempo posible) son a su vez practicas recreativas y habilidades necesarias para el trabajo
de llano; por esta razon quien tenga un buen desempefio en ambas tiene un gran prestigio dentro
del hato.

El espacio en la ganaderia se clasifica en sabanas y potreros, estos Ultimos terrenos pradizados
con semillas especiales de pasto para el engorde del ganado. Estos pastos no son de corte. En el
potrero las vacas jOvenes se mantienen por un periodo entre ocho mesesy un afio para su engorde.

Tradicionalmente existia la modalidad del intercambio entre los campesinos del piedemonte de
clima templado, y los campesinos del [lano de zonas més célidas. Los principales productos para
el canje eran lacarne de chigliroy el café.

En la actualidad, la vida llanera esta experimentando grandes transformaciones econémicas y
culturales. El hato tecnificado y € neolatifundio (propiedades de personas enriquecidas en
actividades asociadas al narcotrafico) han cambiado laformade las 1abores ganaderasy por ende,
mucha de las instituciones tradicional es de |os campesinos de la region.

En cuanto a sistema alimentario, al igual que en otras zonas campesinas la dieta se compone en
su mayoria de carbohidratos. La carne de res se consume seca, actividad para la cua se destina
una zonaespecial en lasfincasy hatos— tasgjera-.

El sistema productivo sufrié en el siglo XX cambios considerables motivados por |a mecanizacion
de la produccion agricola. Uno de estos cambios ha sido la generalizacion de la explotacion
agricola de subsistencia con minima ocupacion de fuerza de trabajo (Baptiste et al 1993). Esto
también ocurre en las zonas bajas como causa de la tecnificacion de las moliendas de cafia.

En las zonas altas, €l sistema econdmico se caracteriza por la produccion agricola en minifundios
de ladera. Se mantienen técnicas de produccion tradicionales basadas en la colaboracion de los
miembros de la familiay en el intercambio de trabajo. Por lo general, se hacen dos siembras a
afo: acomienzos lade “afio grande” y luego la de “traviesa’. Los principales cultivos son maiz,
trigo, papa, habas, alverja, frijol y cebada. En los huertos caseros se tienen cubios, calabazas,
curubas, cebollasy repollos.
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Por su parte, en los municipios fronterizos con el departamento de Casanare el principal cultivo es
el café, seguido por la cafla de azlicar. De esta Ultima se producen panelas, alfandoques y otros
alimentos derivados. En funcién de las particularidades de |a cosecha de café, se han desarrollado
sistemas econdmicos en los cuales existen modalidades propias de comercio que permiten a las
familias pagar otros productos con caféy vivir “al fiado” hasta que lacosecha se recoja.

La economia de los campesinos andinos es diversificada; poseen huertas, practican la agricultura
de subsistencia y la cria de animales. La fabricacion de artesanias y el trabajo asalariado
complementan estas actividades. En las zonas altas se practican latrillay molineria de trigo, €l
tejido de lana de oveja, latransformacion de lacteos, y de productos en arcilla para construccién.
Algunos campesinos poseen cabezas de ganado. Aunque en las décadas de los sesentay ochenta
se presentd un auge de la actividad ganadera, por lo menos en los las zonas bajas ha decaido
considerablemente.

El jornal muchas veces se paga en dinero y alimentacion, en viveres y alimentacion o mediante
sistemas de intercambio de trabajo como e “cambio de brazos’. Dadas las particularidades
econdmicas de algunas zonas de la regién, como en el municipio de Miraflores, los cultivos son
exclusivamente para el autoconsumo. La comercializacion de papa, leche y la tenencia de ovejas
en las zonas més altas ocupa un renglén importante en la economia campesina.

El sistema alimentario de la regién, en términos generales se caracteriza por €l alto consumo de
carbohidratos derivados de layuca, la arracacha, lamalanga, la papay los diferentes tipos de pan.

En zonas bajas €l guarapo es una bebida de consumo cotidiano. Alli, el desayuno lo constituye la
sopa de arroz acompafiada de café; el amuerzo se compone de sopa, arroz, yuca, arracacha,
malanga, cidra y carne; por ultimo, en la comida se consumen los mismos alimentos del
amuerzo pero en menor cantidad.

Colonos La economia de los colonos, en especia en la zona del Ariari-Guayabero esta directamente
relacionada con los diferentes auges y bonanzas de productos extraidos de la region. Asi, desde
las explotaciones de quinay caucho en el siglo XIX hasta la bonanza coquera de la década de los
ochenta, diferentes productos han funcionado como ganchos de atraccién para nuevos colonos y
asi mismo como fuentes de expansién de las fronteras de colonizacién. En particular, los colonos
venidos al territorio desde la década del cincuenta han participado en el tigrilleo (extraccion de
pielesdetigrey tigrillo), laexplotacion maderera, el cultivo de marihuanay coca.

Por su parte la economia de los colonos de Araucay Casanare se basa en el trabajo asalariado en
los hatos y en la tenencia de conucos y topocheras para el autoconsumo. Estos colonos por 1o
genera llegan a poblaciones grandes y ali se conectan con los hatos para concretar trabajos
asalariados en labores de ganaderia o bien, se internan en la sabana para emprender la basqueda
de un terreno, desmontando dentro de los bosques de galeria. (Martinez 1982). Asi mismo, es
frecuente la venta de ganado, la explotacién de pequefios cultivos familiares ademas de la pescay
lacaceria.

Los principales cultivos de |os colonos dependen de |as zonas donde se encuentren Sus conucos,
es asi como en algunas regiones se cultiva papaya, cacao y algodén, mientras que en otras se han
adoptado cultivos como € sorgo, la soyay €l arroz. El platano, el maiz y la yuca son los cultivos
de base parala mayoria de los colonos de la cuenca del Orinoco.

Al respecto del sistema productivo de los colonos, pueden identificarse varios problemas
ecol 6gicos y sociales que han influido en la productividad y, calidad de vida de las comunidades.
Por ejemplo, el bajo rendimiento de las cosecha muestra cdmo la explotacién de |os recursos de
las zonas de colonizacién, que en principio requiere de la apertura de terrenos, se ha hecho
mediante la implantacion de modelos andinos de explotacion, ain cuando las caracteristicas de
estas zonas hacen que latierra se degrade con facilidad (Leal 1995).

Fuente: Sanchez Luisa (2004) “Caracterizacion de los grupos humanos urales de la cuenca del Orinoco en Colombia’, en
“Diagnoéstico preliminar...”.



106

2. LO QUE SE USA, CONSERVA Y CONOCE SOBRE EL ESTADO DE LA
BIODIVERSIDAD EN LA REGION

2.1. Lo queseusadelabiodiversidad®
2.1.1. Losprincipales usos por parte de los grupos sociales afincados en la cuenca

A partir de la base fisico - natura regional, y de los modelos de vida'y desarrollo presentes
en la Orinoquia, las diferentes formas de la biodiversidad estdn siendo usadas o
incorporadas en las dinamicas de produccion y reproduccion social  de varias maneras,
correspondientes en términos generales con las tres dimensiones de la misma, ya analizadas
paa € caso de esta region: la diversidad ecosistémica, de especies genética y de
comunidades biolégicas, y sociocultural.

El uso de la variedad ecosistémica y de los suelos correspondientes. Se estima que € 25%
de la cuenca esta dedicada a pastos y € 2,5% a cultivos entre transitorios y permanentes; y
gue la mayor produccion agricola comercial de la regién proviene del  piedemonte, de las
planicies alta 'y baja de la Orinoquia y de la dtillanura. En este contexto, sobresale la alta
intensidad del uso del territorio por parte de actividades agricolas y pecuarias en las
cuencas del Meta (62% del area total de esta cuenca), del Arauca (44%) y del Guaviare
(30%) (Rudas 2003). En las areas correspondientes a la vertiente oriental, por encima de los
400 mnsm, la agricultura es principalmente de subsistencia, y se identifican en las zonas
altas presiones sobre ecosistemas fragiles como los paramos (Corpochivor y Corpoguavio).

De acuerdo con la informacién del Ministerio de Agricultura'y Desarrollo Rural (2001), €

uso del suelo para actividades agricolas en los departamentos de Arauca, Meta, Casanare y
Vichada se incremento a partir de mediados de los afios noventa. La expansion de las zonas
de cultivo ha aumentado para las plantaciones de palma de aceite y de frutales en 57.900 ha
y 7.700 ha respectivamente, y aun cuando € cultivo de algunos productos transitorios se
mantiene, predominan los cultivos permanentes especialmente en la cuenca del rio Meta,

donde se concentra e 90% de las 68 mil ha presentes en el total de la cuenca dedicados a
los mismos.

L Con base en: Baptiste, Luis Guillermo - coordinador -, Ocampo, Alvaro, Ramirez Constanza, Ladino,
Elisabeth, Trujillo Fernando, Molano, Alfredo, Ruiz Sandra'y Baptiste Luis Guillermo , “Estado del uso dela
diversidad bioldgica y cultural de la cuenca del Orinoco; y Sanchez, Luisa, “Caracterizacién de los grupos
humanos rurales’; ambos en “Diagndstico preliminar...”.



107

Tabla 39. Usosdel suelo en la Orinoquia (ha)

Uso del

suelo Arauca Casanare Mea Guaviare Vichada Guainia Total
2'967.959 3'746.905 12 613.756

Bosques no

colonizados

PNN y

reservas 140.276 76.011 2'017.757 3'664.848 (3133.015)

nacionaes

Bosques

colonizados 248.138 63.593 976.505 575.417 448,515 89.462 2'401.630

Bosques

plantados 4.302 4.302

Eriadesy

similares 17.576 214.627 2.548 440 6.507 241.698

Cuerpos de

agua 18.313 87.119 53.293 55.219 139.049 97.039 450.032

Superficie

urbanay

semiurbana 1.707 953 9.353 330 1.343 425 14.111

Cultivos

transitoriosy

descanso 22.286 138.989 201.518 362.793

Cultivos

permanentes 20.131 20.789 109.282 150.202

Pastos 1'297.376 3'258.810 3.987.355 337.679 5'928.189 2'225.557 17'034.966

malezasy

rastrojos 369.844 271.040 640.884

Naturales 169.938 262.782 432.720

Otros usos 61.919 55.473 117.392

Plantados 367 154 521

Superficie

planimetrada 2'381.800 4'464.000 8'563.500 5'346.000 10'024.200 7°'223.800 38'003.300

Fuente: DANE. Encuesta Nacional Agropecuaria. Resultados 2001

De otra parte, € area dedicada a la produccion agricola fue calculada en 1996 en 284.235
ha con predominio del arroz (110.000 ha), pama africana (53.000 ha), platano (43.000 ha),
maiz (23.000 ha), soya (12.000 ha), café (10.769 ha), y un remanente de cultivos con
menos de 10.000 ha (cacao, yuca, frutales, cafa) (Pronatta 2000). EI mismo andlisis
consdera que la region cuenta con un area potencial de 3'600.000 ha para €
establecimiento de cultivos perennes (citricos, caucho, forestales) y semiperennes, sin
incluir otra &rea adicional para €l establecimiento de pastos mejorados.

S bien e érea tota cultivada de toda la cuenca se mantuvo constante durante la Ultima
década, €l &rea sembrada en palmay arroz secano ha aumentado considerablemente, pues la
primera representa el 41,7% del total con un area sembrada de 56.307 ha, y € segundo
acanza & 68% de la superficie total de arroz sembrado a nivel nacional con
aproximadamente 107.507 ha.
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En comparacién con el area agricola, la superficie destinada a pastos es sustancialmente
mayor en toda la cuenca del Orinoco, concentrada principalmente en la cuenca del Meta
donde se ubican cerca del 68% de las 87 millones de ha dedicadas a esta actividad. Le
siguen en importancia la cuenca del rio Guaviare, con 12% del total, y las cuencas del
Vichada 'y del Arauca, con €l 88 y el 81% respectivamente. Mas del 70% de los pastos
corresponden a los denominados tradicionales; pero la presencia de pastos mejorados es
notoriacon 2,5 millones de hg, y los de corte ocupan 34.000 ha (Rudas 2003).

Tabla 40. Superficie agropecuaria en los principales departamentos
dela cuenca del Orinoco, Colombia - 2001

fg;irhf;ﬂz(l) agricola Superficie pecuaria (2) iugrpoe';;icfl:j:ria Superficie departamental (3)
ha % ha % ha ha %
Arauca 26.799 16% 1'667.219 98,4% 1'694.018 2'405.256,50 70%
Meta 195.157( 4,3% 4 306.360 95,7% 4 501.517 8'435.522,94 53%
Casanare 82.345| 2,3% 3 529.850 97, 7% 3612.195 4'480.438,75 81%
Vichada 954 0 - 954 10°002.861,96 0%
Total 305.255( 3,1% 9 503.429 96,9% 9 808.684 25'324.080,16 3%

Fuente: (1) MADR (2001). Anuario Estadistico. Citado en Palacios, MT y Hernandez, S. (2004).
(2) DANE (2001). Encuesta Nacional Agropecuaria ENA. Citado en Ramirez (2003).
(3) Unidad SIG - 1.A.v.H. (2003).

Asi mismo, € ultimo censo arrocero naciona (1999) reporta cerca de 160.000 ha usadas en
cultivos de arroz en e piedemonte llanero, area que representa € 30% de la superficie
dedicada a mismo, y aproximadamente el 26% de la produccién en Colombia.

Los suelos del piedemonte también se estan usando para cultivar maiz en suelos de vega
(inceptisoles), cuya ata variabilidad en cuanto a condiciones quimicas y fisicas, y alos
anegamientos temporales a que estan sometidos principalmente durante el primer semestre
del afio, se traduce en diferencias de fertilidad (de medianas a altas) por areas en los lotes
de cultivo. Las siembras se realizan formalmente en febrero- marzo, con €l fin de eliminar €
riesgo de anegamiento durante los estados de plantula. En € 2000, € érea de siembra se
redujo a 2.500 ha (Secretaria de Agricultura del Meta 2000) y la produccion promedio fue
de 3.500 kg/ha con la liberacion de un hibrido de maiz medianamente tolerante a la acidez
y a auminio (Corpoica H-108). Durante el afio 2000 € &rea de produccién se amplié en la
dtillanura. A pesar de las limitaciones derivadas de suelos caracterizados por su baja
fertilidad, presencia de aluminio téxico, baja capacidad de retencién de humedad y ataques
de insectos plagas (cogollero y diatrea), con adecuado manejo las producciones en esta area
han superado las 4,5 ton/ha. En la actualidad se calcula en poco mas de 2.000 ha el &rea
sembrada

En afios recientes la siembra de algodon no sobrepasd las 1.000 ha, cultivo que se
desarrolla satisfactoriamente en suelos de vega y es predominantemente de economia
campesina en los departamentos de Meta y Casanare. Una gran parte de los suelos
destinados a mismo requieren hoy dia de practicas de labranza de conservacion, tendientes
arecuperar la estructura deteriorada por el sobrelaboreo.
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En el 2000 se sembraron cerca de 12.200 ha de soya en suelos de vega, con producciones
promedias de 2.400 kg/ha (Secretaria de Agricultura del Meta 2000) y unas 135 ha en la
atillanura plana (con produccién de 2 ton/ha). La soya en la Orinoquia suele sembrarse en
rotacion con maiz o arroz.

Lapalma de aceite alcanzé para el afio 1999 las 8.800 ha en el departamento del Casanare,
donde e municipio de Villanueva tiene el 92% del total, seguido de Aguazul y Yopal. El
departamento del Meta para e mismo afio present6 41.237 ha en pama de aceite, de las
cuales € 31% estaban establecidas en el municipio de San Carlos de Guaroa, € 18% en
Acacias y € 17% en San Martin. Segun la Federacion de Palmicultores, en la Orinoquia
existen mas de 1.200.000 ha potenciales para el establecimiento del cultivo de palma de
aceite.

Otros cultivos como los citricos, el marafion, la cafa panelera y la yuca adquieren cada dia
mas relevancia en la produccion agricola regional (Tabla 41). El potencial de algunos de
estos cultivos genera buenas expectativas para la Orinoquia. Existen también algunos
cultivos de menor relevancia en términos ecosistémicos (formadores de paisgjes), impacto
ambiental, econdmico o social, pero cuya existencia debe reconocerse en la construccion de
alternativas de mangjo sostenible de la biodiversidad en la region. Por giemplo, € café del
piedemonte o la extraccion de flores silvestres en Inirida.

Tabla 41. Cultivos menores con potencial
de produccién en la Orinoquia colombiana

Producto Produccion Produccién Participacion  Produccion Importaciones
nacional (ton)  regional (ton) (%) potencial (ton) (ton)

Citricos 691.219 23.502 3,40 450.000 2.500

Marafion 810.000 720.000 88,89 270.000

Cafia parapanela 1.311.898 3.670 0,28 36.000

Yuca 1.791.867 174.497 9,74 300.000

Fuente: Corpoica, Regional 8, 2001.

Asi mismo, se tiende a la diversificacion en d uso de especies productivas, tales como
citricos en pequefias unidades de produccién del departamento del Metay recientemente en
Casanare (Corpoica 2000), cacao con particular importancia en Arauca haciendo uso de
arreglos productivos polidiversos, utilizando especies forestales de sombrio, tales como
cedros (Crodrela montana), el bucare (Eritrina sp), el aguacate (Persea americana) y €
matarraton (Gliricidia sepium). En algunos sectores de la parte occidental del departamento
del Meta (Pronatta- Fedecacao 2001), se cultiva café en las laderas de la cordillera Oriental
cercanas a piedemonte en los municipios de Meta y Casanare; y plétano en el Ariari, las
vegas bagjas del Pauto y del Charte en Casanare, y en Arauca, en las zonas que formaron
parte de la exensa area selvética del Sarare, consolidada como frente de la reforma agraria
en los anos sesenta y setenta del siglo pasado.
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En e caso del norte amazonico, las unidades productivas campesinas han venido derivando
en unidades de produccion polidiversa, pero desde comienzos de los afios ochenta €
corredor San José - Retorno - Calamar- Miraflores, este Ultimo en el Alto Vaupés, han sido
escenario de las dinamicas de expansion de la coca, que atrgjo una poblacion
principamente de origen urbano que luego de las bonanzas, ha tenido que integrarse a las
formas de produccién de las comunidades campesinas e indigenas o retornar a su lugar de
origen.

En & Guainia se han venido dando procesos de cambio en la estructura de la produccion
como efecto de las dindmicas generadas por la mineria de oro en Naquén desde finales de
los afios ochenta, y por colonizacion inducida por los cultivos de coca, principalmente en la
zona del rio Guaviare, que ha tenido connotaciones similares a las anotadas para € corredor
San Jbsé — Miraflores. El aprovechamiento de las flores de Inirida de verano e invierno
(Guacamaya superba y Schoenocephalium sp) en las sabanas del departamento (Pronatta-
Fundacion Jardin Botanico EI Cubarro 2000), ha sido una actividad espontanea de los
colonos que estd demandando planificacion y direccién para permitir un aprovechamiento
sostenible del recurso y contribuir paralelamente a la conservacion de las sabanas
inundables de las vegas del rio Inirida.

Los proyectos adelantados por € Instituto Sinchi en Guaviare Ginchi-Pronatta 2000) y
Guainia (Sinchi-Pronatta 1998), han jugado un papel importante en la consolidacion de las
unidades de produccion polidiversa como modelos agroforestales, con una importante
vinculacién de pequefios productores que adelantan activamente procesos de
enrigquecimiento con especies maderables y frutales tropicales como e borojé (Borojoa
patinioi), uva caimarona (Pouruma cecropiifolia), araza (Eugenia stipitata), maraco
(Theobroma bicolor), copoazii (Theobroma grandiflora), cacay (Cariodendron
orinogquense) y algunas especies maderables como abarco (Cariniana pyrifotmis), cedro
(Cedrella montana), guamo (Inga sp), peine mono (Apeiba sp.), y macano (Cedrelinga sp.),
entre las mas usadas.

Por ultimo, la introduccion de pastos mejorados asociados con leguminosas dentro de los
cultivos transitorios, en suelos de bgja fertilidad, contribuye a mejorar la productividad y
eficiencia de uso de los recursos biofisicos (Ricaurte et al. 2000, citado por Corpoica 2001).
Se considera que las pasturas establecidas son lo mas parecido a un sistema natural,
aportando cobertura de suelo y raices en forma continua. Estos factores inciden en
diferentes propiedades del suelo como flujo continuo de carbono, agregacion de particulas e
incremento de la porosidad.

Los pastos introducidos en e departamento del Meta cubren una &rea de 1870.962 ha,
66,8% de ellas en e piedemonte. En estas praderas predomina el Brachiaria decumbens,
con 87,6% del total del area (Secretaria de Agricultura del Meta 2000), e cua estolerante a
suelos &cidos, se adapta relativamente bien a la baja fertilidad del suelo y tolera sequia,
pero contribuye muy poco a la produccion de materia seca y tiene bgja calidad nutricional
(dependiendo de las condiciones del suelo). En & dtillanura se calcula un 20% €l area
introducida a pastos mejorados, la cual esta cubierta en 60% con B. decumbens.
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En cuanto a la produccion ganadera, ésta centra su produccién de cria extensiva en la
dtillanura planay disectada, y la sabana inundable. El engorde de los animales se concentra
en la zona de piedemonte y &reas con pastos mejorados de la altillanura cercana a los
centros urbanos més importantes de la region, donde a su vez se ubica la produccion tipo
doble propésito. La Tabla 42 resume los resultados de un estudio adelantado por Corpoica
regiona 8 (2001), donde se ilustran los sistemas de produccion bovina en las zonas de
piedemonte y altillanura.

Tabla 42. Distribucién de los sistemas de produccion bovina, identificados
en las zonasde piedemontey la altillanura de la Orinoquia Colombiana (ha)

Zona Sistema de produccién bovina

Ceba Cria Doble propésito

Piedemonte Metay Cundinamarca 403.939 94.637 253.971
Piedemonte casanarefio 173.902 278.651 84.228
Piedemonte araucano 115.802 5.543 111.599
Altillanura Meta (Puerto LOpez y Puerto 108.326 2 070.962

Gaitan)

Subtotal 801.969 381.863 1'183.832
% del total 2 66 11

Fuente: Corpoica regional 8, 2001.

Es importante recordar que investigaciones en desarrollo (Corpoica regiona 8 y CIAT
Llanos Orientales) proponen nuevos ecotipos de pastos mejorados, tales como Brachiaria
brizantha (26110 y La Libertad) para la zona de piedemonte; y B. brizantha (26110, 16121
y 26318) y B. humidicola (CIAT 16888, 16886 y 26427) para la zona de dltillanura.
Algunas forrgeras como Tithonia diversifolia y Urochloa maxima estan siendo
consideradas como promisorias en € departamento del Guaviare. En la zona inundable de
Arauca se identifican como promisorias las de Centrosema macrocarpum, dos de
Desmodium ovalifoliumy tres de Pueraria phaeoloides.

En los dltimos afos se ha venido investigando sobre € uso de especies arboreas para €
disefio de sistemas silvopastoriles y agroforestales en la Orinoquia. Se definen como
especies promisorias para la zona de piedemonte y altillanura la Acacia mangium, Cassia
siamea, Schizolobium parahybum, Cedrela odorata, Cassia grandis, Ceiba pentandra. H.
courbaril, B. quinata, E. malaccensis, Inga edulis. El género Leucaena, por su bajo nivel de
adaptaciones alas condiciones de la zona, ha sido descartado.

Para las sabanas del Guaviare se han identificado como potenciales las especies forestales
Acacia auriculiformis, Anacardium occidentale, Cariniana pyriformis (abarco) vy
Terminalia amazonica (macano) para el establecimiento de sistemas silvopastoriles.

Complementariamente, algunas variedades de cafia de aziicar (Cenicafia 8475, Sao Paulo
701284 y Janorl 6419), de millo y de maiz (Guacavia) se han venido evaluando como
aternativas forrgjeras que pueden disminuir el impacto del verano y la baja disponibilidad
de forraje durante esta época.
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Un estudio realizado en e AMEM, liderado por la Corporacion (Corpomacarena 2002),
presenta las especies utilizadas por parte de los productores ganaderos de la region: de un
total de 70 especies de arboles identificadas a nivel finca, 75,7% no tienen evidencias de
consumo animal, 11,8% alto, e igual porcentaje de consumo medio. Del total, 57,1% son
consumidas durante e verano y 42,9% durante todo €l afio. La Tabla 43 resume aquellas
como de ato y medio consumo por los bovinos, la parte y la época en que se consume.

Similar a otras zonas de la Orinoguia, en d AMEM la pradera predominante es de
Brachiaria decumbens (92,6%) y solo un 7,4 % utiliza e Brachiaria brizantha. Segun
concepto de los productores aquella se encuentra en ato nivel de deterioro y baa
produccién forrgjera.

Tabla 43. Clasificacion de las especies ar bor eas por consumo animal
en los municipios de M esetas, Guamal y San Luisde Cubarral

Nombre vulgar Nombr e cientifico Consumo Epoca Parteconsumida
Cambulo Erytrina poeppigiana Alto Ver Hoja
Cajeto Trinchantera gigantea Alto Ver Hoja
Mortifio 2 Alchornea grandis Alto Verlinv Hoja
Balso blanco Heliocarpus americana Alto Verlinv H/t/f
Cayeno Hibiscus rosa-sinensis Alto Ver H/t/f
Mandarina Citrus nobles Alto Ver Fruto
Andn Rollinia sp Alto Ver Fruto
Marafion Anacardium occidentale Alto Ver Fruto
Caimarén Pourona cecropaeifolia Alto Ver Fruto
Nispero Bellucia grossularioides Alto Ver Fruto
Nogal amarillo Cordiaalliodora Medio Ver Hoja
Carnedegallina Alchornoea glandulosa Medio Verlinv Hoja
Playero Calliandra pittieri Medio Verlinv Hoja
Arracacho Miconiatrinervia Medio Verlinv Hoja

Y opo Mimosa trianae Medio Verlinv Hoja
Chanchullo Senna bacillarisvar Benthamiana Medio Ver Hoja
Palotigre Guarea sp Medio Verlinv Hoja/fruto
Pomarroso Szigium ceylanicum Medio Ver Hojal/fruto
Naranjo Citrum aurantium Medio Ver Hojal/fruto
Pan de afo Artocarpus communis Medio Verlinv Fruto
Mango Mangifera indica Medio Ver/inv Fruto
Andn Guateria sp Medio Ver Fruto

Fuente: Cormacarena, 2002

De otra parte, €l uso de los bosgues es de tres tipos: @) extractivo, en € piedemonte del

departamento de Arauca y norte de Casanare, para la obtencion de madera utilizada en

actividades propias de la finca (cercas, corrales, fogon, etc), 0 como materia prima para
industrias de transformacidn (muebles) ya sea en los cascos urbanos de la region o de otras
regiones del pais, b) ampliacion de la frontera agricola y pecuaria, con la constante
busqueda de tierras “de mejor” calidad que se agotan en dos o tres cosecha y finalmente se
convierten en potreros para la ganaderia; y c) forestacion o reforestacion con especies
fordneas (eucalipto, pinos) que no sempre representan un meoramiento en la



113

disponibilidad de habitat para la biodiversidad nativa (tanto vegetal como anima y de
microorgani smos).

Finalmente, los grupos indigenas, campesinos (Ilaneros y andinos) y colonos hacen uso de
la biodiversidad de diferentes modos. En la mayoria de los pueblos indigenas persiste aln
la utilizacion cotidiana de los recursos naturales para la alimentacion y los rituales
(tubérculos, frutos 'y semillas comestibles, peces, mamiferos, aves y reptiles), y las fibrasy
arcillas para la fabricacion de objetos de su cultura material.

Emplean una gran variedad de animales comestibles que capturan mediante e uso de
barbascos, trampas o lanzas preparadas con venenos. Entre |os peces consumen cuyucuyu,
modzi, misingo, kujabana, bagre pintado, palometa, dormildn, vigjitas, maporita, escolachi,
aguadulce, paometa roja, sardinas, valenton y acalde. De los mamiferos consumen
comunmente chiguiro, guara, cerrillo, kajuche, danta, armadillo, venado, hormiguero, mico
maicero, mono, mono arawato, mono chocolate, churuco, titi, baquiro, casambe, y utilizan
ademés babilla, tortuga terecay, huevos de iguana, sapos y camardn. Algunos consumen
hormigas y gusanos de palma durante e verano.

En sus labores agricolas practican la rotacion de terrenos y siembran en conucos gque dejan
descansar durante tres afios. El principal producto de su dieta es la yuca brava, pero pueblos
como los Puinave distinguen y consumen hasta 28 variedades (Triana 1985). Cultivan pifia,
aji, lulo, Aame, cafia, chontaduro y plétano, y de varios de ellos inclusive fabrican chicha.
Redlizan actividades extractivas de pendare, chicle, caucho y la fibra de la pama
chiquichiqui, para fabricar escobas, y elaborar canastos, rayadores y objetos de ceramica
parael uso cotidiano y parala venta.

Igualmente importante es el uso de recursos de la selva para la medicina tradicional. Las
curaciones de la salud del cuerpo y la de la comunidad, los amuletos para uso ceremonial o
contra los maleficios y los rezos, se hacen con hierbas y begucos que recolectan del bosgque
0 siembran cerca de las viviendas.

Tabla 44. Usos de la biodiversidad por los pueblos indigenas

Pueblo Uso territorial y de plantasy animales

Achagua Cazaban venados (Mazama americana), puercos de monte (Tayassu pecari), dantas (Tapirus
terrestris), iguanas (lguana iguana), caimanes (Crocodylus intemedius), guios (Eunectes
murinus) y tortugas (Podocnemis expansa). Actualmente |la caceria es una actividad que ha
perdido peso en la economia por las restricciones ala misma en los hatos ganaderos. En época
de caceria aln consiguen cachirres Paleosuchus palpebrosus y Paleosuchus trigonatus),
chigiiiros (Hydrochaeris hydrochaeris) , lapas (Agouti paca), armadillos (Dasypus spp.) y pavas
(Nothocrax urumutum).

Kuiba Actualmente los animales para consumo incluyen peces, tortugas Podocnemis expanda),
picures (Dasyprocta fuliginosa y Dasyprocta punctacta), armadillos (Dasypus $p.), iguanas
(lguanaiguana) y chigtiiros (Hydrochaeris hydrochaeris).

Guayabero  Entre los productos que se recogen, se encuentran los huevos de tortuga y las hormigas yanave
gue se consumen en abril. Diariamente se practica la pesca y la caceria de iguanas (guana
iguana), micos (Lagothrix lagothricha), tortugas (Podocnemis expansa) y cachirres
(Paleosuchus pal pebrosus y Paleosuchus trigonatus).

Desde la colonizacion se ha incrementado €l uso de animales domésticos como gallinas o
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ganado para €l intercambio.

L os guayabero tienen un amplio espectro de plantas que se manejan con fines curativos como
la Brownea sp, Baccharis sp, |pomoeae schomburgi Kiischoisy, Aeschinomene spp, entre otras
especies.

Conocen una gran variedad de animales comestibles entre los que se encuentran los peces
palometa (Mylossoma duriventris), dormilén (Hoplias malabaricus), vigjitas (Cichlasoma
bimaculatus), sardinas (Moenkhausia sp. y Hemigrammus sp) y alcalde (Loricaria variegata).
Entre los reptiles consumen babilla (Caiman crocodilus crocodilus), tortuga terecay
(Podocnemis unifilis) y varias especies de sapos. Entre los mamiferos son comunes el chiguiro
(Hydrochoerus hydrochaeris), cafuche (Tayassu pecari), danta (Tapirus terrestris), armadillo
(Dasypus sabanicola), venado (Mazama americana y Odocoileus virginianus), mono maicero
(Cebus albifrons), nono araguato (Alouatta seniculus), mono churuco (Lagothrix lagothricha),
titi (Saimiri sciureus) y baquiro (Tayassu pecari).

Clasifican los animales en: de monte, de los arboles, de agua, que vuelan y otros. Entre los de
agua que se aprecian por su carne se encuentran el valentén (Brachyplatystoma filamentosum),
el cgaro (Phractocephalus hemiliocterus), la sierra (Oxydoras holdem), el bagre sapo
(Pseudopimel odus albomarginatus), el bagre tigre (Pseudoplatystoma tigrinum), el matamata
(Chelus fimbriatus), el morrocoy (Geochelone denticulata) y la tortuga terecay (Podocnemis
unifilis).

Del amplio rango de plantas medicinales que se mangjan pueden destacarse la hormiga
(Sapindaceae), € begjuco de iguana (Vitaceae), Ojo de estrella (Melastomataceae) y €l raido de
tente (Piper sp.), contra la picadura, las hemorragias, €l dolor de cabeza y la comezon,
respectivamente (Triana 1985).

Entre los animales mas comunes se encuentran €l venado (Mazama americana y Odocoileus
virginianus), € cafuche (Tayassu pecari), € zaino (Tayassu tajacu) y diferentes especies de
tortugas (Podocnemis expansa y Podocnemis unifilis).

Aunque en la actualidad existen pocos curanderos sdliva, estos preparan un rapé hecho de las
semillas del arbol Piptadeia peregrina. Este se inhalaatravés de un aspirador fabricado a partir
de los huesos de aves acuéticas. También mastican como estimulante la corteza seca de la raiz
del bejuco Banisteriopsis caapi. Durante |os rezos de curacion la maraca de calabazo es uno de
los elementos rituales de mayor importancia (Morse y Frank 1997). Para el tratamiento de
enfermedades usan un variado espectro de plantas medicinales entre las que se pueden
mencionar la planta suelda con suelda (Tradescantia multiflora) contra el acné; la plumaria
(Iresine celosia) paratratar el dolor de muela, y el maiz (Zea mayz) paralaindigestion.

Este grupo maneja un variado espectro de animales y plantas con fines alimenticios, rituales y
mégico religiosos que explotan de acuerdo con un calendario estacional. Entre los animales
para la caceria se encuentran: dantas (Tapirus terrestris), armadillos (Dasypus sabanicola),
cafuches(Tayassu pecari) y lapas (Agouti paca).

En la actualidad cazan peguefios roedores, ranas, cangrejos y peces. Son comunes para la
caceria la gallineta de monte (Crypturellus undulatus), €l paujil (Pauxi pauxi) y € armadillo
(Dasypus sabanicola).

La recoleccién de raices, retofios de plantas y nueces se hacia con el fin de propagar las
semillas de estos alimentos para A comunidad y para los animales silvestres (Osborn y
Headland 1974).

En el momento de la primera menstruacion de una nifia uwa esta debe restringirse a comer
carne de armadillo y chicha de batata, la primera con el fin de fortalecer la sangre (Osborn
1988).

El gji, la quinina y €l tabaco masticado se usan para combatir las afecciones parasitarias. El
jengibre su utiliza en bafios paralos ojos.

L os recursos naturales de la zona de Cafio Mochuelo corresponden a bioma de sabana. Entre
las especies maderables y de palmas que se usan a diario parala fabricacion de las viviendas y
de otros utensilios se encuentran la macana (Bactris gasipes), moriche (Mauritia flexuosa),
saladillo (Caraipa llanorum) y maporilla (Denocarpus mapora) (Cecoin 1989). Del achiote
(Bixa orellana) mezclado con grasa de pescado o de culebra los AmorUa, Siripu y Mariposo
preparan pinturafacial.
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Fuente: Fuente: Sanchez Luisa. (2004) “Caracterizacion de los grupos humanos rurales de la cuenca del Orinoco en
Colombia’, en “Diagndstico preliminar...”.

Los campesinos llaneros, por su parte, también conocen y mangjan una amplia variedad de
plantas que cultivan principamente en huertos caseros, tales como e gualanday, la
verbena, €l paico o pasota, yerbamora, ortiga, [lantén y flor de amapola.

La caza, estacional, se hace con hondas, caucheras y escopetas, dirigida hacia animales
como la babilla, la tortuga galapaga y la tortuga icotea; mamiferos grandes y pequefios
como chiguiros, cafuches y zainos, venados, lapas y diversos tipos de pescado como la
cachama, el caribe, dorado, pacamu, nicuroy cgjaro.

En los conucos ubicados en las matas de monte o bosgues de galeria, siembran varios
productos de manera dispersa, entre los que se destacan €l platano, la yuca, € maiz y los
frutales. La topochera es el &rea destinada exclusivamente al cultivo de topocho (variedad
de plaano tipicamente llanero), pldtano y banano, se encuentra generamente en las
inmediaciones de la casa. La agricultura se complementa con actividades de caza 'y pesca
en menor escala. Tradicionalmente se utiliza barbasco para pescar.

En cuanto alos campesinos de los Andes, mangjan un amplio grupo de hierbas medicinales
gue por lo genera cultivan en los huertos caseros, entre las que se encuentran € granizo,
anis, ruda, sabila, orégano, poleo, abrojo, manzanilla, malvisio, moraditay llantén (Cubillos
1974). En e municipio de Gameza, Boyac4, se registraron hasta 30 especies de este tipo de
plantas (Corredor 2003). En la medicina tradicional suele tomarse sangre de 0so de anteojos
(Faust 1990) por atribuirsele poderes de proteccion y caracteristicas de virilidad.

La caza, aungque no es una actividad primordia en la economia de las familias campesinas,
Se practica en menor escala con la ayuda de perros. En las casas suelen tenerse animales
traidos del llano como mascotas y animales ornamentales. De esta forma es comun
encontrar en las viviendas patos, loros y gallinetas.

Los usos de los colonos, en cambio, en especial en la zona del Ariari- Guayabero, han
estado directamente relacionados a lo largo del siglo XX con los diferentes auges y
bonanzas de productos como la quina, € caucho, pieles de tigre y tigrillo, y madera; y con
cultivos asociados a sus conucos, tales como papaya, cacao y algodén, mientras que en
otras se han adoptado cultivos como € sorgo, la soyay € arroz. El plaano, € maiz y la
yuca son los cultivos de base para la mayoria de |os colonos de la cuenca.

En cuanto a consumo de animales por parte de estos, es importante registrar la caza, a
veces redlizada de manera indiscriminada, de micos (Lagothrix lagothricha, Cebus apella,
Cebus alfibrons, Saimiri sciureus), zainos (Tayassu tajacu), armadillos (Dasypus
novemcinctus), cafuches (Tayassu pecari), chiguiros, lapas (Agouti paca), guios (familia
boidae) y patos (familia anatidae). En la década de los ochenta los micos churucos, tities,
tortugas morrocoy Y tereca, lorosy guacamayas se comercializaban en los pueblos.

Por ultimo, es importante anotar algunas practicas mas recientes de uso de fauna nativa de
la Orinoquia gque estan llevando a cabo pequefios empresarios con perspectivas econdmicas
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y bioldgicas promisorias. Entre estas estan la zoocria de chigliro y babilla para la
produccion de carne y pieles, la utilizacion de aves rapaces para € control de vertebrados
plagay como especie bioindicadora del estado de los ecosistemas (Recuadro 2), y €l cultivo
de yamu, en estanques rurales.

Tabla 45. Usos campesinos de la biodiversidad en la Orinoquia colombiana

Grupo Usosterritorialesy manejo de plantasy animales

Llanero Con respecto a manejo de plantas, |os campesinos llaneros a igual que |os demas campesinos
de la cuenca del Orinoco, conocen y manejan una amplia variedad de plantas que cultivan
principalmente en huertos caseros. Entre las plantas de uso casero se encuentran el gualanday
(Jacaranda caucana), verbena Verbena hispida vy littorialis), pasota Chenopodium sp.),
ortiga Urticaria sp.), sabila @loe vera), orégano (Origanum vulgaris), llantén (Plantago
mejor), hierbamora (Solanum nigricans) y flor de amapola ( Taraxaxum leontodum sp.).

La caza se hace por temporadas. Se utilizan distintas armas como las hondas, las caucheras y
las escopetas. Entre los animales de caza se encuentran reptiles como la babilla Caiman
crocodilus crocodilus), la tortuga galapaga (Podocnemis expansa) y la tortuga matamata
(Chelus fimbriatus); mamiferos grandes y pequefios como chigliros (Hydrochoerus
hydrochaeris), cafuches y zainos (Tayassu peccari), venados (Mazama americana), lapas
(Agouti paca) y diversos tipos de pescado como la cachama (Colossoma macropomur), el
caribe (Serrasalmus sp.), dorado (Brachyplatystoma juruense), pacami (Microglanis
iheringi), nicuro (Pimelodella cristata) y cajaro (Phractocephal us hemiliopterus).
Tradicionalmente se utiliza barbasco para pescar, que puede remplazarse por cemento y su
efecto se corta con sal. También se utilizala atarraya en las“ cafiadas veraneras” .

Andino Los campesinos de los Andes manejan un amplio espectro de hierbas medicinales que por |o
general cultivan en los huertos caseros. Entre éstas se encuentran el anis (Pimpinella anisum),
ruda Rutagraveolana L.), sdbila @Aloe vera), poleo Gatureia brownei Brig.), manzanilla
(Matricaria chamomnilla L), malvisio Citrus reticulata), arégano Origanum vulgaris) y
[lantén (Plantago mejor) (Cubillos 1974).

En las zonas altas, tradicionalmente se apreciaba al 0so de anteojos por atribuirsele poderes
de proteccion y caracteristicas de virilidad. En la medicina tradicional suele tomarse su sangre
(Faust 1990).

La caza, aunque no es una actividad primordial en la economia de las familias campesinas, se
practica en menor escala con la ayuda de perros. En las casas suelen tenerse animales traidos
del llano como mascotas y animales ornamentales. De esta forma es comin encontrar en las
viviendas patos, lorosy gallinetas.

Colono Los animales para la caza comprenden micos (Cebus apella y Cebus alfibrons), zainos
(Tayassu tajacu), armadillos Dasypus sabanicola), cafuches {[Tayassu pecari), chigtiros
(Hydrochaeris hydrochaeris), lapas (Agouti paca), guios (Eunectes murinus) y patos
(Neochen jubata y Cairina moschasta). En la década de los ochenta los micos churucos
(Lagothrix lagothricha), tities (Saimiri sciureus), tortugas del Orinoco (Podocnenis expansa)
y tereca (Podocnemis unifilis), loro real (Amazona ochrocephala) y guacamayas (Ara macao)
se comercializaban en |os puebl os.

Fuente: Fuente: Sanchez Luisa. (2004) “Caracterizacion de los grupos humanos rurales de la cuenca del Orinoco en Colombia’, en
“Diagnostico preliminar...”.
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Reacuadro 2. Lasavesrapacesy la conservacion

DIVERSIDAD DE AVES RAPACES EN ECO Y AGROSISTEMAS
DE LA ORINOQUIA COLOMBIANA
César Méarquez Reyes
Victor Hugo Vanegas

El estado del conocimiento de las rapaces al igual que el de otros organismosy procesos ecoldgicos en los
tropicos es deficiente. En Colombia se encuentran distribuidas 75 especies de Falconiformes residentes y
migratorias; se trata del pais tropical con mas aves rapaces en el mundo (Bildstein et al. 1998). En la
Orinoguia colombiana existen 58 especies de estas aves, |0 que representa €l 77,33 % de las rapaces
colombianas, dentro del cual el 91,4 % son especies nativas y tan sdlo 5 son migratorias. En la historia
natural de las aves rapaces de la Orinoquia hay vacios importantes de informacion, ya que aln datos basicos
de su biologia reproductiva, nidos y tipos de presas permanecen desconocidos para la ciencia (Bierregaard
1998), pero entre €ellas se destacan las rapaces de selva de los géneros Accipiter, Micrastur y Leucopternis,
muchas de las cuales presentan una distribucién completamente tropical. En vista de todo lo anterior, se hace
imperativo iniciar un proceso de investigacion que permita elaborar una estrategia adecuada para la
conservacion y manejo de este importante grupo.

La deforestacion y la consecuente destruccién de hébitats es el factor més citado en las dificultades de la
conservacion de las rapaces tropicales (Thiollay 1985a, Thiollay y Meyburg 1988, Ellis y Smith 1986,

Kennedy 1986, Ramos 1986, Ifiigo et al. 1989, Whitacre et al. 1991), aspecto que es relevante si se tiene en
cuenta que la supervivencia de las poblaciones aisladas en bosgues tropicales depende estrechamente de la
relacion entre el tamafio de la poblacion y el del &ea bajo proteccion, en tanto la probabilidad de extincion
aumenta considerablemente con ladisminucion del area. Igualmente, latasa de colonizacion se verareducida
por el aumento de la distancia entre parches naturales (Terborg y Winter 1980).

La caza ndiscriminada en los trépicos puede tener incidencia indirecta sobre algunas rapaces tropicales,
porque altera la disponibilidad de las presas y produce una disminucion en la densidad poblacional de las
aves mas grandes entre aquellas (Thiollay 1984, 1985a, Ellis y Smith 1986). Igualmente, la eliminacion
directa de las rapaces ha sido contemplada como uno de los problemas relevantes y complejos en su
conservacion en Latinoamérica, porque incluye componentes de tipo cultural (Ellisy Smith 1986).

En el caso especifico de la Orinoquia, también existe un conflicto entre las aves y la piscicultura, una
actividad reciente que ha crecido de manera rapida y sostenida particularmente durante la Ultima década
(Rangel 2002.) El porcentaje de fauna vertebrada que se alimenta de estos peces en laregion es bastante alto,
especialmente de aves piscivoras; lo cual ha llevado a que las aves de la Orinoquia que pescan en los
estanques sean vistas como enemigos y/o plagas (“aves problema’) a las cuales habria que aniquilar sin
contemplacién. Lamagnitud de este impacto sobre las poblacionesy comunidades de aves llaneras aun no se
ha cuantificado, pero es predecible un aumento de su impacto en la medida en que las industrias piscicolas
prosperan. Ladiversidad de aves que se ven afectadas por este fendmeno va desde especies comunes (garzas,
martin pescadores) hasta especies migratorias y embleméticas como las aguilas pescadoras (Pandion
haliaetus).

Segun Mérquez y Bechard (2000) el nimero de &guilas pescadoras aniquiladas cada afio en Colombia esta
entre 1.500 y 2.000 individuos, principalmente en los departamentos donde se hace la cria de tilapia roja en
pozos grandes y abiertos, |0 que ha incrementado notablemente su mortalidad y la de muchas otras especies.
En la actualidad esta en desarrollo un proyecto en el departamento del Huila con €l fin de evaluar diferentes
técnicas para controlar de modo adecuado la pesca que realizan las aves en los estanques piscicolas (Marquez
2004, comunicacién personal). De acuerdo con el I.A.v.H. (Renjifo et al. 2002) en la Orinoquia existe una
especie en peligro de extincion (Oroaetus isidori), y tres casi amenazadas Harpia harpyja, Morphnus
guianensisy Accipiter collaris).

Rapaces como indicadores ambientales para la conservacion de la biodiversidad en la Orinoquia
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(Salud de los ecosistemas). Se consideran como indicadores biolégicos los organismos cuya presencia o
ausencia, abundancia o rareza, puede utilizarse para conocer las caracteristicas del medio o en generad, las
del ecosistema (etapa de la sucesion, influencias artificiales, usos.) (Jiménez 1981). Las rapaces, a igua que
otros depredadores vertebrados, son especies claves en |os ecosistemas a |os que pertenecen debido al nivel
trofico que ocupan como organismos terminales en el flujo de energia (Ratclife 1980). Existe una creciente
evidencia de que estas desempefian un papel importante en la conservacion de la diversidad biolégica ya que
su ausencia puede significar cambios drasticos en la composicion de las comunidades a las que pertenecen
(Terborgh 1988 citado en Burnhan et. al. 1989).

En €l tropico las &guilas de selva tienen una baja tasa reproductiva y requieren de grandes territorios para
mantener poblaciones viables. Estas pueden ser seriamente afectadas por la fragmentacién de hébitat (Willis
1974, Leck 1979, Thiollay 1985a, 1985b.) Algunas rapaces como Falco deiroleucus, atamente
especializadas en vivir en los bosques neotropicales, son extremadamente sensibles a los cambios de
productividad y calidad de estos ambientes (Cade 1982, Jenny y Cade 1986). En algunos casos la alteracion
de estos ecosistemas favorece a algunas rapaces generalistas las cuales aumentan su densidad en las areas
perturbadas (Whitacre et al. 1991). Asi, |os requerimientos ecol 6gicos intrinsecos de las Fal coniformes hacen
gue este grupo de aves pueda ser considerado como un excelente bioindicador, a través del cual se puede
evaluar y monitorear |os esfuerzos de conservacion en los diferentes ecosistemas (Ifiigo et al. 1989, Whitacre
et al. 1991).

Este es el caso de las aves rapaces de la Orinoquia, las cuales se encuentran tanto en areas pristinas como en
sistemas altamente alterados. Adicionalmente e gran nimero de especies de la comunidad de rapaces
presentes en esta region, permite predecir que existen interacciones ecolégicas muy especificas de los
miembros de este orden con |os diferentes sistemas ecol gicos y agrosistemas de la Orinoquia.

Una ventaja comparativa para el estudio e inventario de |las aves rapaces consiste en la rapida evolucién en
los Ultimos afios de los métodos de identificacion y protocolos de investigacion (censos, conteos, etc) para
las rapaces neotropicales (Burnhan et al.. 1989, Proyecto Maya) que permiten realizar su monitoreo de una
manerarapida, eficaz y eficiente.

Para utilizar a estas aves como bioindicadoras se deben tener en cuenta, entre otros aspectos, sus ciclos de
vida y sus requerimientos de hébitats en los ecosistemas y sistemas productivos. La utilizacion de la
comunidad de aves rapaces (Fal coniformes) como bioindicadora de la calidad y estado de ecosistemas en la
Orinoquia puede significar una oportunidad Unica para aumentar el conocimiento sobre este elemento casi

desconocido de la avifauna neotropical colombiana, y es una importante oportunidad para desarrollar

programas de capacitacion y divulgacion alrededor de estas aves y de las comunidades biéticas asociadas.

Igualmente posibilita la participacion de instituciones publicas y privadas en el seguimiento, control y

gestion de éreas de conservacion o de los territorios que estan bajo sus respectivas jurisdicciones, a través de
laimplementacién de proyectos de monitoreo ambiental (via bioindicacién).

La especie integral como "mecanismo de conservacion". Esta especie es una de las unidades mas
reconocibles de la biodiversidad. Por ello es considerada uno de los elementos de referencia para la
conservacion. La evaluacion del estado de conservacién de una especie (poblaciones, nimero de individuos,
dindmica y tendencias) permite decidir si necesita ser protegida y manejada a través de una estrategia
particular. Dicha informacién no es facil de conseguir, menos alin en paises de gran diversidad y limitada
informacion cientifica. Sin embargo, existen estrategias de conservacidon para lograr el propésito de
conservar ecosistemas completos utilizando ciertas especies que reflgjen lariqueza del area. Por gjemplo, la
presencia de ciertos grupos con requerimientos mas restringidos indica ciertas caracteristicas de los
ambientes en |os que se encuentran.

Muchos conservacionistas conparten la idea de utilizar como mecanismo de conservacion el concepto de
"especie bandera", con base en el cua se sostiene programas de conservacion y se utilizan como simbolo
para la conservacion de un hébitat o como esquema de manejo del uso del suelo. Las especies con cierto
carisma y capacidad de atraer la atencidn, suelen utilizarse para este tipo de estrategia, en tanto a
salvaguardarla también se protege a todas las especies vegetales y animales que comparten su habitat. Aquel
concepto se enlaza @mn otro dentro de las estrategias de conservacion, denominado "especie paraguas’ ( 0
“sombrilla”), los cuales son organismos de amplio rango territorial gque con su ausencia o presencia indican
un mosaico de habitais y comunidades de diferentes especies. Asi, la presencia de una poblacion viable de
una "especie paraguas" supone de igual manera una poblacién sana de todas las especies que se relacionan
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conella

Adicionalmente existen especies que, ademés de un profundo valor natural poseen un acance cultural
positivo significativo, una sefia de identidad dentro de las sociedades implicadas. Su proteccion apoya la
supervivencia del patrimonio natural, histérico o cultural. En esta idea se relinen o integran ambos valores
para reflgjar la importancia relativa de la especie involucrada por 10 que se propone el concepto de "especie
integral” ("Nexus species").

Algunas rapaces que reflejan amplios valores naturales y culturales pueden ser utilizadas para la
conservacion como especies “integrales’, como €l aguila arpia en la antigua cultura Tolita de la Amazonia
ecuatoriana, donde la fuerzay el dominio aparecen representados por aquella. El aguilaesd avedelaluzy
de las profundidades del aire, al tiempo que sus plumas evocan el vuelo shamanico. Dentro de la mritologia
precolombina las representaciones de aves, en especia del &guila arpia, aluden alas fuerzas celestes solares.

En Ecuador los Huaorani la veneran y admiran por su fuerzay destreza cazadora, deseando imitarla para el

mismo fin. La consideran un simbolo protector de sus comunidades y nifios, por lo que las capturan para
mantenerlas junto a ellos, en tanto representa estatus superior y posicion privilegiada, pues consideran que en
€l ser del cazador ha sido encarnadatodala sabiduriay habilidad del &guila. Los Achuar y Zapara la respetan
de igual manera por su caréacter poderoso, gran tamafio y agilidad.

El uso del concepto de "especie bandera” ha sido aplicado en aves silvestres, con comprobado éxito
alrededor del mundo y con algunas exploraciones en Colombia (Salaman 1999). Teniendo en cuenta que en
la Orinoquia como en toda Colombia, existe un sistema de &reas protegidas en funcionamiento y
planificacién, seria de gran provecho utilizar como tales algunas especies de Falconiformes amenazadas,

entre las que se podrian mencionar para esta region aOroaetus isidori, Falco deiroleucusy Geranoaetus
melanoleucus.

Un gemplo concreto de la aplicacion de este concepto en la regidon orinoquense y su piedemonte, es la
utilizacion del milano cola de tijera Elanoides forficatus), como “ especie integral” ya que esta rapaz es
venerada entre los miembros del grupo indigena U’way puede constituirse como un puente entre los valores
culturales mitico- religiosos y la conservacion de esta especie en particular y de los ecosistemas a los cuales
Se encuentra asociada.

Utilizacion potencial de las aves rapaces como control bioldgico de vertebrados plaga en la Orinoquia.
El control biolégico se define como el estudio, laintroduccién, el aumento y la conservacion de los enemigos
naturales (Dahlsten 1986), y se dentro del campo de la ecologia aplicada, pues utiliza procesos ecol 6gicos
para reducir la densidad de las especies plaga mediante el aumento de su mortalidad, la disminucién de su
natalidad o laemigracion.

Las aves rapaces, gracias a su ubicacion en el ultimo eslabon de la cadenatréfica, pueden ser utilizadas como
organismos controladores de plagas, principalmente roedores, aunque el uso de este mecanismo depredatorio
esta lejos de ser simple, ya que en su dinamica se encuentran involucrados factores climéticos, ecosistémicos
y delaecologia de las poblacionales comprometidas en el control.

El cultivo de palmade aceite (Elaeis guineensis) en la Orinoquia es uno de los de mas alto crecimiento en los
ultimos afios, pero uno de sus problemas ecoldgicos y econémicos es la presencia de vertebrados plaga
(roedores); y los métodos quimicos utilizados para su control han sido duramente criticados debido a que
pueden ser peligrosos para otras especies de vida silvestre, contaminan e medio ambiente einclusive
pueden atentar contrala salud humana.

El control de roedores plaga con lechuzas (Tyto alba) en cultivos de palma de aceite ha sido un método de
reconocido éxito, utilizado en Africa occidental (Philippe 1993), Malasia (Duckett 1982, Basri et al. 1996),
Indonesia (Adidharma 2002), India (Chakravarthy 1996), y México (Sanchez 2000), y tiene gran potencial
para ser usado en la Orinoquia colombiana, debido a que la subespecie T. a. contempta se encuentra
distribuida en laregién al igual que otro nimero importante de aves rapaces nhocturnas (12 especies) con un
alto potencial para su uso dentro de un esquema de manejo integrado de plagas.
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2.1.2. Cémo se esta usando la biodiversidad en la cuenca

Los anteriores usos de la biodiversidad no se adelantan sin impactos significativos sobre la
misma, y recreando conflictos sociales y ambientales con alta incidencia en los procesos
sociales y culturales de las poblaciones, tales como la presencia de grupos armados al

margen de la ley, la expansion de los cultivos de uso ilicito y del neolatifundio ganadero, y
el aumento de los casos de desplazamiento forzado de las comunidades rurales de la region,
tal como viene sucediendo con la poblacion indigena de Arauca.

En cuanto a los impactos mas significativos, las actividades agricolas en esta zona han

causado efectos negativos relacionados con el manejo del suelo, que ha quedado expuesto a
la accion directa de la lluvia, generando procesos de erosion hidrica que se acenttan en los
suelos de ladera generalmente utilizados para los cultivos.

Con respecto a la ocupacion del territorio, € piedemonte tiende a consolidar modelos
agroindustriales y de explotacion petrolera, 10 que viene motivando € desplazamiento de
las comunidades campesinas e indigenas y su concentracion en centros poblados. Han
surgido nuevos centros poblados como resultado de los procesos de colonizacion —
Saravena, Fortll- de instalacién de infraestructura econémica 'y militar —Cumaribo- y de
las bonanzas econdmicas provenientes del petrdleo, la agroindustria y los cultivos de uso
ilicito.

En & caso de los grupos indigenas, € mayor cambio vivido en los Ultimos tiempos ha sido
la modificacién de los patrones de asentamiento hacia la sedentarizacion, lo cua ha
generado profundas transformaciones en los sistemas productivos y de organizacion de las
comunidades, tales como & abandono de practicas de recoleccion, cambios en la dietay en
los roles de la familia.

Los campesinos llaneros han sufrido cambios derivados de las transformaciones en el
sistema de hatos pero siguen siendo un referente cultural importante para €l resto de la
poblacion como lo muestran la pervivencia de los valores llaneros y las expresiones
folcldricas atamente estimadas en € resto de pais. Los campesinos de los Andes, en las
zonas altas, tienen una gran influencia cultural de los pobladores de origen amerindio y de
la region cundiboyacense, mientras que en las zonas bagas la poblacion tiende a
identificarse culturamente con la region de los Llanos Orientales. Para e total de la
poblacion de la zona andina, € principal problema estd asociado a la tenencia de la tierra -
minifundio y sobrelaboreo de latierra- y ala ausencia de vias de acceso.

La sociedad de colonizacion tiene problemas ambientales relacionados con € manejo del
suelo y conflictos derivados de la inseguridad en la tenencia de la tierra -ausencia de
titulos-, pues se trata de los sectores poblacionales de condiciones mas precarias.



Tabla 46. Problemas principales respecto del uso y apr ovechamiento
delosrecursos naturales
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Arauca, Casanare y
Cundinamarca

Grupo Ubicacion predominante | Problemas principales respecto del uso y aprovechamiento del
segin subprovincias| territorioy de losrecursosnaturales
fisiogr &ficas
Indigenas Planicies altas Uso intensivo de los bosques de galeria como consecuencia
llaneros Planicies bajas| de la sedentarizacion.
inundables. Disminucion de especies de fauna de caceria.
Piedemonte Choque cultural con otros sectores por quemas de sabanas
depositacional Conflicto con los hatos por el impedimento de las
Cuencas actividades de caza (marisqueo) y recoleccion.
sedimentarias Enfermedades asociadas al cambio en ladieta.
Conflictos sociales como resultado de la instalacién de
cultivos ilicitosen territorios indigenas.
Descomposicion de sistemas comunitarios de vida.
Indigenas de los | Piedemonte Presion territorial por exploracion petrolera.
Andes tectonizado de| Presion por concentracion de la propiedad.

Planicies bajas

Indigenas de| Escudo del Vichada, | Uso intensivo del territorio como consecuencia de la
medio ambiente | Guainiay Vaupés sedentarizacion.
selvético Cuencas Disminucion de especies de fauna de caceria.
sedimentarias Choque cultural con misiones evangélicas y poblacion
colona.
Campesinos Planicies bajas de la | Modificacion de la ganaderia tradicional como resultado de
Ilaneros Orinoquiainundable. | la privatizacion de las sabanas.

Piedemonte Descomposicién de sistemas comunitarios de vida.
depositacional Conflictos asociados a la presencia de grupos armados al
derivado de rocas| margendelaley.
terciariasy cretaceas.

Pidemonte
tectonizado

Campesinos Piedemonte Crisis productivas frecuentes por problemas de mercadeo.
andinos tectonizado de| Presion por el minifundio.
Arauca, Casanare y| Conflictos asociados a la presencia de grupos armados al

Cundinamarca margen delaley.

Problemas rel acionados con el manejo de |os suel os.
Colonos Sierra de La| Sustitucion del bosque por pasturas.

Macarena Cultivosilicitos.

Piedemonte Problemas para el mercadeo de productos como €l maiz.
depositacional Problemas de manejo de suelos.

Cuencas Inseguridad en latenenciade latierra
sedimentarias Conflictos interétnicos por el manejo de recursos.

Fuente Sanchez Luisa. (2004) “Caracterizacion de los grupos humanos rurales de la cuenca del Orinoco en Colombia’, en
“Diagnoéstico preliminar...”.
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Los modelos tecnoldgicos y econdmicos vigentes en bs actividades sectoriales, por su
parte, generan impactos especificos.

Agricultura. Actualmente en la Orinoguia se observa laimplementacién cada vez mayor de
monocultivos y € uso elevado de insumos quimicos, mayor dependencia de un ndmero
cada vez mas reducido de especies vegetales y animales, cambio de cultivos permanentes
como los frutales, la palma de aceite, la cafia de azlcar y las hortalizas, con baja de los
cultivos semestrales como los cereales, la soya, € gjonjoli y € arroz (Gutiérrez et al s.f).

La tecnologia que se continda transfiriendo (con muy pocas excepciones) y que se aplica
cada vez con mayor frecuencia, esta basada en “los excesos’ de labranza 0 mecanizacién en
suelos fragiles, ausencia de rotacion de cultivos, agotamiento del suelo por
sobreexplotacion, siembras en direccion de la pendiente (en montafia y piedemonte) y
dependencia de |os insumos quimicos.

Es evidente la diferencia en la explotacion agricola y su impacto en el paisaje en los
departamentos pertenecientes a la cuenca del Orinoco. La mayor cercania a Bogota
evidencia a su vez la mayor “especializacion” en la agricultura (Metay sur de Casanare);
mayor en éreas en monocultivos (arroz, palma africana, algodon, soya, plétano, etc.),
configuracién de la finca (servicios publicos, cercas, arquitectura de las casas, menor
presencia de vegetacion nativay por tanto de floray fauna), y desarrollo de infraestructura;
vias, procesadoras, centros de acopio y distribucion de insumos. A este tipo de agricultura
se le atribuyen efectos cada vez més acelerados de degradacion de los recursos naturales,
incluyendo la potrerizacion, medidos especialmente en deterioro del suelo.

Actividades pecuarias. Generan impactos ambientales negativos como la erosion y
compactacion del suelo, la uniformidad genética a privilegiarse € monocultivo de
gramineas mediante quemas estacionales y eliminacién de la sucesion vegetal por medios
guimicos (herbicidas) o fisicos, la desecacion de humedales, la construccién de vias de
penetracion, la demanda creciente de madera para cercos, corrales de mangjo y camiones
ganaderos, la contaminacion del agua y el suelo por fertilizantes sintéticos y plaguicidas,
asi como las emisiones de gases producidas por la quema de combustibles en €l transporte
terrestre y fluvial de animales vivos o sus productos (Murgleitio 1999).

Poco se conoce acerca del efecto de las gramineas introducidas sobre la dindmica del
ecosistema regional y se dice que los verdaderos efectos se revelaran dentro de 100 afios.
No obstante algunos han sido identificados: alteracion de la productividad y estructura
tréfica, del microclimay de las tasas de toma de luz, agua y nutrientes; incremento de la
intensidad de uso del fuego; alteracion de las interacciones de competencias; compromiso
de la estabilidad general del ecosistema.

En la transformacion de los ecosistemas naturales existe una conexion directa e indirecta
entre la ganaderia, y latalay quema de bosques. La magnitud con que este proceso se ha
realizado en América Latina condujo en las décadas pasadas al sefialamiento internacional
de la ganaderia como una gran amenaza ecolégica del bosque tropical (Kaimowitz D.
1996). El impacto ambiental de estos sistemas fluctla entre € desgaste absoluto e
irreversible de los suelos hasta la restauracion parcia de ecosistemas degradados producida
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por latalay quema, en agunos casos puntuales. Al lado de esto, los incendios forestales
afectan més que a las sabanas a los sistemas de bosgues, creando un impacto
aparentemente nocivo y devastador, como lo ocurrido en el Parque Nacional Natura El
Tuparro hace unos afios, donde alrededor de 200.000 ha fueron consumidas por € fuego,
gue segun las autoridades del parque fue intencional.

Actividades petroleras. Produce impactos relacionados con la destruccion de las selvas de
las regiones donde se llevan a cabo, a causa de los procesos de colonizacién gue conlleva
este desarrollo industrial; 1a contaminacién de aguas dulces; la colonizacion y destruccion
de los bosgues, desecacién de humedales, destruccion completa de ecosistemas base del

sustento de poblaciones campesinas e ndigenas, hasta la extincion de algunas etnias, y

destruccion de grandes ciénagas y humedales.

Una dindmica particular del conflicto armado relacionada con este sector, ha sido la
voladura de oleoductos, con impactos como la erosion del suelo por afectacion directa de
derrames de petrdleo, con efectos toxicos sobre microorganismos y fauna, en especial

peces y aves, impidiendo € consumo humano; la pérdida de la capa vegetal, dafio a las
cosechay pastos, reducciénde la penetracion de laluz en el agua de los rios e intoxicacion
de los organismos acuéticos que entran en contacto con €l petréleo. Los recursos pesqueros
se ven reducidos, y se pueden presentar sintomas sobre la salud humana en caso de que se
ingiera peces contaminados con petrdleo, ya que agunos hidrocarburos contienen
sustancias toxicas cancerigenas.

En su conjunto, todas estas actividades generan contaminacion de suelos (Corporinoquia
2000). Los plaguicidas (organoclorados, organofosforados), empleados para combatir
diferentes tipos de plagas (hongos, insectos, malezas) en cultivos agricolas, inciden de
modo directo, por escorrentia e infiltracion. El principal efecto de este tipo de
contaminacion recae sobre la diversidad edafica (hongos, bacterias, nemétodos, anélidos,
artropodos, etc.) que son los encargados de la degradacion organica. Con la impactacion
negativa de los suelos, su productividad se hace menor y se requiere €l uso de fertilizantes,
lo que genera un circulo vicioso de aporte de quimicos externos y reduccion del potencial
del suelo, como ocurre con algunos cultivos de arroz en el Meta.

El efecto principal de la contaminacion en los suelos se presenta sobre la diversidad edéfica
(hongos, bacterias, nemétodos, anédlidos, artrOpodos, etc.), que son los directamente
responsables de la degradacion orgénica. Al verse impactado negativamente € suelo se
produce una disminucién en la productividad de éste, provocando que cada vez sea
necesaria la aplicacion de mayor cantidad de fertilizantes, o que en definitiva se convierte
en un circulo vicioso, que termina con € virtual desgaste de la productividad agricola de los
terrenos afectados, fendmeno que se sucede en la cuenca del rio Meta, especialmente en las
areas donde se cultiva arroz.

En cuanto a la contaminacion de aguas, en la Orinoquia se presenta fundamentalmente en
centros urbanos y en areas de explotacion minera 'y agricola. En € primero de los casos, a
causadel bajo cubrimiento de alcantarillado en la mayoria de centros urbanos en la region,
miles de toneladas de desechos solidos y liquidos ®n vertidos directamente a agua,
especialmente en € piedemonte andino. La contaminacion ocasionada por las aguas
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servidas de los acantarillados, residuos industriales y basuras domésticas, sumado a
procesos de sedimentacién debido a deterioro de las cuencas atas asi como la
contaminacion con pesticidas usado en cultivos tanto licitos como ilicitos ha deteriorado la
calidad de las aguas de los cafos, quebradas y rios de la Orinoguia a niveles cada vez més
preocupantes (Corporinoquia 2000).

Algunos tributarios del rio Meta, como & Guatiquia, Guayuriba, Metica, Upia, Charte y
Cravo Sur presentan limitaciones en la oferta ambiental debido a los procesos de
contaminacion que sufren Con relacion a rio Meta, ya en 1991, estudios hechos por
Donato (1987, 1991), sefidlaban la presencia concentraciones altas de pesticidas tanto en
aguas y sedimentos como en peces, provenientes de los cultivos desarrollados en las
riberas.

La contaminacion de aguas con agroquimicos en la Orinoguia se da por diferentes vias.
Entre las méas importantes el arrastre de contaminantes en terrenos sometidos a la accién de
biocidas, ya sea por la aguas lluvias, o por la misma agua de riego utilizada en los cultivos;
la fumigacion aérea cerca de quebradas, arroyos, rios, lagunas, lagos; realizada por los
agricultores de cultivos comerciales en la cuenca del rio Meta, y por la agencia de
narcoticos para la erradicacion quimica de cultivos ilicitos, especialmente en la cuenca del
rio Guaviare; la precipitacién de aguas lluvias que lavan las particulas de plaguicidas
suspendidas en la vegetacion.

Los derrames accidentales que ocurren en el momento de hacer las mezclas para su
aplicacion en fabricas, depdsitos o en € transporte de plaguicidas; la utilizacion de las
corrientes de agua para la limpieza y lavado de materiales sobrantes, principalmente en las
fuentes abastecedoras de la cuenca del rio Meta; € aumento de concentraciones letales para
diferentes formas de vida acuatica, con dafos serios sobre el fitoplancton y zooplancton,
disminuyendo su capacidad de liberacién de oxigeno y afectando por consiguiente los
niveles de oxigeno disuelto en el agua; la presencia de residuos quimicos en suspension en
los cuerpos de agua de la region, facilita la movilizacion del contaminante, siendo éste el
principal vehiculo de movilizacion. Es asi como puede desplazarse a grandes distancias. Un
gemplo de lo anterior se presenta con los plaguicidas persistentes en agua corriente
(herbicidas y defoliantes), los cuaes constituyen un grave peligro para e suministro de
agua potable y para el agua usada en €l riego agricola y consumo animal. También se ha
detectado presencia de plaguicidas en la fauna ictica, especialmente en peces que tienen su
habitat en las principales cuencas de la Orinoquia

Utilizacion de fuentes hidricas sin planeacion. Se han hecho canales de riego para €
desarrollo de los cultivos comerciales de arroz en las cuencas de los rios Pauto, Tocaria,
Cravo Sur, Charte, Cusiana y la zona del Ariari, cuyas aguas reciben los agroquimicos
vertidos sobre los cultivos, disuelven la materia organica e inorganica y sirven de
conductoras de todos los desechos disueltos hacia las fuentes hidricas de los cafios y rios.
En algunos casos se encuentra que ellas no regresan a la fuente del cual se captd € recurso,
generando deshalance en los caudales y repercusiones en las condiciones biolégicas de las
fuentes. (Gobernacion de Casanare 2002)
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2.1.3. Impactos de los problemas estructurales de la sociedad colombiana sobre la
biodiversidad en la cuenca

El conflicto armado presente en el pais, y los problemas estructurales de la sociedad
colombiana (inequidad en la distribucion de la riqueza, ausencia de reforma agraria,
desempleo, crisis humanitaria centrada en la violacién permanente de los fundamentales,
desplazamientos forzados de poblacion, cultivos de uso ilicito y narcotrafico, entre otros)
generan procesos sociales con grandes impactos ambientales como la ampliacion de la
frontera agricola, la concentracion de tierras y los conflictos en e uso del suelo, y la
intensificacion de inadecuados usos de la biodiversidad.

Ampliacién de la frontera agricola y concentracion de la propiedad agraria. Hasta 1994,
las entidades nacionales y locales promovian por ley e cambio de cobertura vegetal
(bosgue principamente) como factor de propiedad de la tierra, y ain hoy la presencia de
ganado implica juridicamente e derecho sobre un terreno (grandes sabanas de Casanare,
Arauca y Vichada), promoviendo por tanto e pastoreo como medio de ocupacion de
grandes éreas, donde € mantenimiento de los potreros implica un alto costo econémico y
por facilidad y presupuesto se basa en las quemas en verano (promovidas hasta no hace
mucho por las entidades de investigacién y transferencia de tecnologia).

Egta forma del derecho a la propiedad fomenta uno de los patrones mas inequitativos de
distribucién de la tierra que se conocen en el mundo, con un coeficiente de concentracion
superior a 0,8 a partir de 1950 (Campillo 1987, Fgjardo et al. 1997).

El andlisis de los registros consultados en la Oficina de Catastro del Instituto Geografico
Agustin Codazzi para los ultimos 20 afios muestra, de manera contundente, el incremento
de la superficie titulada en toda la region. El &rearegistrada total pasa de 6,5 millones de ha
(el 21% de la superficie) en 1984 a 16,2 millones (el 53%) en 2002, aumento que se da
principalmente en Arauca (del 9% pasaa 100% titulado) y Casanare (de 34 a 86%).

Tabla 47. Incremento de la superficie titulada en la Orinoquia 1984-2002

% Areatitulada Total
1084 2002" ha

Arauca 222.814 9% 2 499.122 104% 2 405.257

Meta 4 736.955 56% 5 650.266 67% 8 435.523

Casanare 1 513.697 A% 3 854.564 86% 4480.439

Vichada 0% 2 039.624 20% 10 002.862

Guaviare 0% 2 209.463 40% 5519.594
Guainia*

6'473.466 21% 16 253.040 53% 30'843.674

(1) CEGA - MADR. Distribucién de la propiedad rural en Colombia. 1960-1984
(2) IGAC. Subdireccién Nacional de Catastro.
* No existen registros para 1984 que permitan comparar |os datos.

En este contexto, durante los Ultimos 20 afios la tenencia de la tierra en la Orinoquia ha
variado considerablemente, con base en un aumento en las parcelas menores de una
hectérea, principalmente en e Meta lo que implica un gran fraccionamiento en las fincas
del piedemonte, y en las fincas de 20 a 50 ta; y sobre todo en & mayor incremento de
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predios de 500 fa y més, mostrando un ato grado de concentracion de la tierra. Vale la
pena mencionar € caso de Vichada donde se registraron para €l periodo, 750 fincas nuevas
de més de 1.000 ha.

Tabla 48. Incremento del area titulada por tamafio de la propiedad
en la Orinoquia colombiana

Predios Area(ha)
Rangos tamafio de I ncremento
predios (ha) 1984 2002 1984 2002  area(%)
Menor 1 5.857 14.703 1.399 2.933 110
1-3 3.778 7.200 6.784 12.849 89
3-5 3.164 6.095 11.962 23.299 95
5-10 5.023 9.565 35.537 68.593 93
10-15 3.321 6.662 40.057 80.809 102
15-20 2.526 5.105 43.232 87.722 103
20-50 8.666 17.928 133.142 585.199 340
50-100 4,152 10.740 284.137 745.996 163
100-200 2.653 6.255 366.185 857.537 134
200-500 1.782 4.456 544,238 1'388.139 155
500-1.000 820 2.788 577.549 2'100.146 264
1.000-2.000 450 1.519 619.590 2'064.491 233
més de 2.000 645 990 3'823.803 8 235.327 115
Arearegistrada 42.837 94.006 6 487.613 16 253.040 151
Extension Total 30'843.674 30'843.674
% 21% 53%

Fuente: IGAC. Subdireccion Nacional de Catastro. Registros 1984 y 2002.

Tabla 49. Caracterizacion de efectos ambiental es ocasionados
por laaperturadetierras

Fuente del impacto Impacto Naturaleza del impacto
Tala Intervencién de ecosi stemas estratégicos
Destruccion de nichos ecol 6gicos
Colonizacién Deterioro de nacimientos de agua
Pérdida de formaciones detriticas
Ganaderia Destruccién de paisajes
Deforestacion Disminucion de coberturavegetal nativa
- Remocioén cobertura vegetal Alteracion régimen de lluvias y clima loca
(deforestacién - tala) (microclimas)
Aumento de CO,
- Quema cubierta vegetal Desaparicion de paisaje
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Extincion de especies endémicas
Pérdida de Pérdidade potencialidad biotecnol égica
biodiversidad Deterioro de ecosistemas estratégicos
Destruccion de cadenas tréficas
Pérdida capacidad reguladora de las microcuencas
Pérdida de calidad de agua por degradacion fisica,
quimicay/o biolégica
Migracion de fauna
Desaparicion de especies de faunasilvestre
Rompimiento de cadenas alimenticias
Pérdida de morfologia de |os cauces de agua
Remocién laminar del suelo
Disminucidn de éreas de reservas naturales
Aceleracion de movimientos en masa (reptacion,
golpe de cuchara, escurrimiento difuso vy
concentrado). Desaparicion de microflora y
microfauna
Pérdida acel erada de suel os
Disminucién de la calidad agricola de los suel os.
Destruccion del paisgje
Aumento de la susceptibilidad estructural

Agotamiento fuentes
de agua

Erosion

Fuente Ramrez, Constanza 2004. “ Causas de pérdida de biodiversdad’, en “Diagnostico preliminar...” .

De otra parte, d IGAC reaiz6 un esfuerzo interinstitucional por establecer en el ambito
nacional los conflictos derivados del uso del suelo, segin su vocacion y potencial natural,
calificandolos de adecuados, sobreutilizados y subutilizados (I GAC-Corpoica 2002). Para
el caso de la Orinoquia, & 30,3% del area regional (5'337.784 ha) presenta tierras
intensamente transformadas, localizadas principalmente en e piedemonte llanero de los
departamentos de Meta y Casanare, con pastos introducidos o naturalizados, dedicados a
pastoreo semiintensivo y extensivo de ganado bovino, como también, en forma creciente, a
actividades agricolas con cultivos de arroz, maiz, palma africana y frutales. Las tierras
parciadmente intervenidas estan representadas por grandes extensiones de sabanas
herbaceas y matorrales, cuyo uso principa es el de pastoreo extensivo y muy extensivo de
ganado bovino.

El 67,6% de estas tierras presenta un uso adecuado y concordante con la vocacion y uso
principal recomendado, especialmente relacionado con actividades de pastoreo extensivo,
en tierras con vocacion pecuariay agroforestal, en particular para usos silvopastoriles. En la
Orinoquia, con adecuada utilizacion, sobresalen las grandes extensiones de sabanas
arboladas y herbéaceas. También se incluyen en ésta, las tierras que actuamente estan
plantadas con palma africana, frutales y otros cultivos semipermanentes y permanentes. Se
localizan en sectores de los departamentos de Meta, Casanare y Arauca con una extension
de 11'239.964 ha.

Las tierras con conflictos por sobreutilizacion alcanzan una extension de 1'392.206 ha, que
representan el 7,9% del arearegiona y e 84% relativo a las tierras parcial o fuertemente
intervenidas de la misma. Predominan en este porcentaje las que presentan sobreutilizacion
en grado moderado y severo; éstas alcanzan € 5,7% del total. En la region, estas tierras se
localizan principalmente en e piedemonte llanero, en los departamentos de Meta, en
sectores de Puerto Lépez y Granada, en Casanare a noroccidente, en limites con los
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departamentos de Cundinamarca y Boyaca y, en Arauca, en algunas zonas de los
municipios de Puerto Ronddn, Arauquitay Tame.

El 22,7% del é&ea regional presenta conflictos por subutilizacion de las tierras,
correspondiente a 3993.972 ha. Para € &rea parcial y atamente intervenida de la region,
este porcentaje equivale al 24%; dentro de éste, predomina e conflicto de uso por
subutilizacion ligera que alcanza € 12,7%, seguido por las tierras con subutilizacion
moderada. Las tierras subutilizadas severamente ascienden a 274.843 ha

Lasubutilizacion de las tierras en € pais tiene su origen en diferentes fenémenos sociales y
econdémicos, entre los cuales sobresalen la concentracion de la propiedad de la tierra en
pocas manos, con predios de gran extension o latifundios que, en los Ultimos afios, también
se han relacionado con adquisicién de tierras con dineros del narcotréfico; € abandono de
las tierras por el desplazamiento forzado de la poblacion rural, ocasionado por fendmenos
de violencia, procedente de los diferentes grupos armados, la falta de incentivos
econdmicos adecuados, como precios de sustentacion, subsidios a los costos de produccion
y falta de créditos y garantias para cubrir |os riesgos que genera la produccion agropecuaria
y en especia la agricola; la baja difusién y baja adopcion de tecnologias agropecuarias
apropiadas, concordantes con las condiciones biofisicas y socioecondémicas del sector rural;
la economia agricola poco diversificada y competitiva en € marco de la apertura
econdmica; y el modelo de desarrollo que no privilegia, en la préctica, ni lo ambiental ni lo
agricola.

Como efecto de lo anterior, s presentan fendmenos tales como la formacién de cinturones
de pobreza con poblacion desplazada en los principales centros urbanos del pais,
ocasionando a su vez abandono de las tierras y baja disponibilidad de mano de obra paralas
actividades agropecuarias; conversion creciente de tierras agricolas y forestales en tierras
ganaderas, favoreciendo la homogenizacién de la cobertura vegetal natural, incidiendo en la
pérdida de biodiversidad, pérdida de calidad de los suelos y degradacion de ecosistemas
estratégicos.

El incremento del area para usos ganaderos trae consigo una menor generacion de empleo
rurad por hectarea ocupada, aumentando los indices de pobreza con la consecuente
desigualdad de oportunidades y acceso a los recursos. La disminucién de tierras en usos
agricolas, repercute en la disminucion del crecimiento econ0mico en las zonas rurales,
pérdida de competitividad de los principales renglones agricolas, como son los cultivos de
algodén, arroz, maiz, soya, sorgo y frijol, entre otros, hasta producir problemas de
seguridad alimentariaen el pais.

Los cultivos de uso ilicito, como la marihuana y la coca, no son nuevos en la Orinoquia. La
serrania de La Macarena, junto con la sierra revada de Santa Marta, tiene en su historia
reciente € deshonroso mérito de haber servido de base a los primeros ensayos de siembras
ilegales desde finales de los afios 70s, atrayendo consigo una fuerte oleada de colonizacion
propia de la bonanza y las primeras intervenciones agresivas sobre éreas protegidas de que
se tenga noticia. La informacion registrada para la Orinoquia, incluido todo & departamento
del Guaviare, muestra la presencia y consolidacion de estas extensas areas en Meta y
Guaviare existentes desde finales de los afios 70s y € reciente incremento de los cultivos de
coca. En departamentos como Arauca, Guainiay Vichada se inician a partir del afio 2000 y
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para el 2001 se detectaron més de 50.000 ha lo cual representaba casi |a tercera parte del
tota sembrado en e pais. Como se describe en varios estudios sobre e tema las
fumigaciones en el sur del pais, principalmente en Putumayo, han desplazado los cultivos a
otras partesy el incremento en laregion significala posibilidad de que en e futuro cercano
estas areas aumenten dada la dificultad del acceso estatal al control y lapresencia creciente
de grupos armados que los amparan.

El cultivo de la coca se concentra en los departamentos de Guaviare y Vichada (Led sf.),
en su mayoria en zonas apartadas, de reserva forestal, de amortiguacién de parques
naturales y zonas de resguardos indigenas caracterizadas por poseer suelos pobres para la
agriculturay la ganaderiay una escasa infraestructura fisica (vial y de servicios publicos).

La mayor concentracion de coca esté en los bosques himedos tropicales de la Amazonia y
en la Orinoquia. El establecimiento de cultivos ilicitos, por su misma condicion de
ilegalidad, los obliga a concentrarse dentro de bosgues nativos para no ser detectados,
situacién que afecta los suelos de diversas maneras como la deforestacion, erosion,
contaminacion, eventuales movimientos en masa, modificacion de las condiciones del
suelo, empobrecimiento y pérdida de nutrientes. Ademés, como impacto inmediato a la de
deforestacion se tiene la destruccion de nichos ecoldgicos, disminucion de la cobertura
vegetal, la dteracion del régimen de lluvias, la destruccién del paisge y aumento del gas
carbonico (COy).

Segin el MAVDT (1998) @ cultivo de coca ha destruido méas de 240 mil ha de selva
tropical cuya mision es proteger las cuencas hidrograficas, la produccion de agua 'y el
habitat de un sinnimero desconocido de especies de floray fauna.

El impacto sobre e ambiente proveniente de la expansién de cultivos ilicitos se manifiesta
claramente en la destruccion de la flora, € agotamiento de suelos, la contaminacion de
cuerpos de agua 'y en suma, la ateracion de la integridad ecosistémica. Se ha estimado que
la destruccion de bosques es de 25 ha por cada hectarea de amapola, y de 4 ha por cada
hectérea de coca (Gemsi Ltda, Nyholm 1998). El é&rea afectada puede variar en diversas
regiones siendo de 2 ha destruidas por cada hectérea de coca como lo indica informacién
correspondiente a Bagjo Caguan (Vargas 1999). El impacto ambiental de los cultivos
ilicitos se multiplica por € uso de insecticidas, fungicidas y fertilizantes para maximizar la
produccién y aprovechamiento de hojas de coca. Se ha calculado que por cada hectarea de
coca se vierten a ambiente més de dos toneladas métricas de sustancias quimicas que
incluyen “cemento, cal, gasolina, &cido sulflrico, soda caustica, plaguicidas, herbicidas y
fertilizantes” (Londofio 1999).

El uso intensivo de agroquimicos en los cultivos de coca contamina directamente suelos y
fuentes de agua. Tomando como base cifras oficiales sobre el total de areas con
monocultivos de coca en € pais para 1998, Vargas (1999) estima que las regiones con
plantaciones de coca recibieron cerca de 873 toneladas de paraquat. Los agroquimicos
utilizados en selvas himedas tropicales producen una esterilizacion parcial del suelo
limitando la productividad de biomasa, €eliminando bacterias nitrificadoras e
interrumpiendo relaciones mutualistas con hongos de las que dependen varias especies
vegetales para la absorcion de minerales y agua (Vargas 1999). El procesamiento de la hoja
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de coca agrega un efecto ambiental nefasto sobre los cuerpos de agua receptores de
sustancias quimicas y materiales residuales. A los efectos negativos sobre componentes
ambientales criticos en ecosistemas fréagiles se agrega el impacto derivado del uso masivo
de quimicos para la destruccién de los cultivos.

Tabla 50. Cultivos de coca por departamento,
en la Orinoguia colombiana (ha)

Departamento 1999 2000 2001 2002
Arauca 978 2749 2.214
Guainia 853 1318 749
Guaviare 28.435 17.619 5 553 27.381
Meta 11.384 11.123 11.495 9.222
Vichada 4.935 9166 4.910
39.819 35.508 50.211 44.476

Fuente: Proyecto sistemaintegrado de monitoreo de cultivosilicitos-Simci-.2003

La Tabla 51 resume los principales efectos sobre el medio ambiente de la siembra de coca
gue, aun cuando pueden ser los mismos de los cultivos legales, se ven agravados por € uso

intensivo de insumos quimicos y la condicion ilegal de su produccion.

Tabla 51. Principales efectos sobre el medio ambiente de la siembra de coca

Fuente especifica del impacto Impacto Naturaleza del impacto
Aumento de fragilidad del suelo por introduccion de
Erosidn cultivoslimpios

Labores de cultivo

- Siembra

- Aplicacién herbicidas

- Repique y aporques
- Aplicacién plaguicidas

- Aplicacion
correctivos

abonos y

Aumento de sedimentacion a corrientes de agua
Disminucién cobertura vegetal

Contaminacion

Carga de sedimentacion producto de la erosion.

M odificacion condiciones fisicos-quimicas del suelo
Destruccion de microfaunay microflora
Desaparicion de los recursos hidrobiol 6gicos
Vertimiento de residuos liquidos a las corrientes de
agua, residuos soélidos a campo abierto y
contaminacion atmosférica por quemas

Deterioro de lacalidad del agua

Efectos sobre calidad humana (enfermedades
gastrointestinales)

Disminucion
capacidad
productiva

Disminucion de caudales de las fuentes hidricas
Pérdida de productividad en suelos dedicados a la
agricultura.
Disminucion  de
tradicionales.

las actividades agricolas
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Uso inapropiado de é&eas apropiadas a la
preservacion.
Desplazamiento poblacién a ecosistemas
estratégi cos.

Fuente: Ramirez, Constanza. 2004 Conflicto politicoy social”, en “Diagnéstico preliminar...”.

El envenenamiento del ambiente con sustancias quimicas se agudiza por la aspersion de
quimicos para la erradicacion de los cultivos ilicitos. En Colombia € principal medio de
erradicacion ha sido la fumigacion con herbicidas. Aunque las cifras no pueden ser exactas,
se calcula la utilizacion de 2500.000 litros de glifosato en los Ultimos 20 afios, los cuales
han afectado cerca de 260.000 ha, (Londofio 1999). Vargas (1999) a partir de datos
provenientes de autoridades antinarcéticos muestra que solo entre 1994 y 1998 se
fumigaron mas de 140.000 ha en los departamentos de Guaviare, Meta, Caquetd,
Putumayo, Vichada, Vaupés y Antioquia. Ecosistemas frégiles como la sierra revada de
Santa Marta, regiones como la Amazonia, la Orinoquia y bosgues atoandinos han sido
perturbados por la expansion de cultivos ilicitos y las acciones de fumigacion. Estos
ecosistemas y regiones han sido reconocidos mundialmente por su ata diversidad en fauna
y flora, asi como por € vaor potencial de variedades vegetales. Los impactos derivados de
los cultivosiilicitos y de las estrategias de erradicacion también tienen efectos nocivos sobre
los grupos étnicos presentes en los ecosistemas af ectados.

Tabla 52. Principales efectos de las fumigaciones
en los departamentos de la Orinoquia

Fiebre, diarreas, cefaleas, tos
seca, dermatitis, vomitos
irritacion conjuntivas, pérdida de
Salud humana fuerzas, débil, mareos

lagrimeo, dolor abdominal
granos, alteracionesde lavista
insomnio, disnea

Patologias encontradas durante salivacion, palpitaciones

las fumigaciones Aves M ortandad (80%),
enflaguecimiento, peste, ceguera

mortandad, abortos, orina de

Ganado vacuno A
sangre, pardisis
Caballos M ortandad, abortos
Cerdos Vémitos, diarreas, mortandad
Peces M ortandad
Las matas amarillean, se queman
Efectos en la economia Café las hojas, se secan y no cargan de
. é : . >
campesina. semilla. ElI grano esta vacio. La
cosecha del afo se pierde.
Al igua que €l café, en las matas
de cacao se amarillan las hojas
Cacao
hasta secarsey los frutos aparecen
secos en lasplantas.
Pl4tano Se pu.dre, negrea y no crece; se
secasin dar fruto.
Caiia El centro del tallo se negrea y

vacia. Pierde sabor

AV Al | ] p= 3
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los cogollos, sino que la raiz
presenta una mancha negra en su
carnosidad que le da un mal sabor
y que los indigenas refieren no
poder usar para hacer chicha,
creen que es un hongo.
Se amarillea y seca La
Arroz produccion se redujo a un 10% de
|0 que se conseguia por hectérea.

Se amarilla y se seca y no se

Potrero regenera después del paso del
ganado.

Frutales Se queman, se caen los frutos de
los arboles.

Fuente: Maldonado, Adolfo; Buitron, Ricardo; Granda, Patricia, Gallardo, Lucia. 2001 “Reporte de la
investigacion de los impactos de las fumigaciones en la frontera ecuatoriand” realizado por la ONG
ecuatoriana Accién Ecol 6gica.

Si bien se considera que por cada hectérea de coca que se cultiva, se deforestan dos, la
fumigacion provoca una doble deforestacion: la que se produce con todas las especies; y la
del nuevo potrero que debe abrir el campesino selva adentro, para volver a sembrar. Por
otro lado la fumigacion no especifica genera un patron de deforestacion en bandas diferente
a la redlizada por los campesinos, centrada en parcelas o parches, y genera impactos como
los siguientes: @) Tres meses después de las fumigaciones la poblacion hasta los 5 km
mantiene sintomas de intoxicacion crénica con sefias de afeccion neurol 6gica, problemas de
pie y conjuntivas. b) Existe una relacion tempora directa entre las fumigaciones y la
aparicion de las enfermedades. ¢) Existe una relacion inversamente proporciona entre la
distancia donde se fumigo y la sintomatologia. d) La posibilidad de nuevas fumigaciones
sobre poblacidn que ya tiene sintomas de intoxicacion cronica puede causar un impacto de
incalculables consecuencias para sus vidas. €) La poblacidén que ha sufrido los impactos de
la fumigacion esta en la zozobra. Sin apoyos econémicos, sin indemnizaciones y sin
atencion adecuada a una salud deteriorada por un programa de fumigaciones que los
invisibiliza. f) Los impactos negativos en la salud de la poblacidon, y en su estado
nutricional, pueden incrementarse s no se toman medidas adecuadas para reponer €l
fracaso de sus cosecha y la muerte de ganado y animales. g) La permanencia del Roundup
en e suelo (de 120 dias a 3 afios) somete a la poblacién campesina de estas zonas a la
incertidumbre sobre el futuro de sus cultivos.

De otra parte, las fumigaciones mediante aspersion aérea de cultivos de uso ilicito y €

incremento de los problemas de orden publico en la Orinoquia, desplazaron arededor de
39.397 personas durante € afio 2002, que representan e 15% del total de la poblacion

expulsada en el pais.L os departamentos maés af ectados por expulsion en zonas de cultivo de
coca y/o amapola fueron Norte de Santander (13.571 personas), Cagueta (10.956),
Putumayo (10.813), Guaviare (1.528) Narifio (1.476) y Meta (1.053). Como se ve, de estos
sei's departamentos, tres corresponden ala Orinoquia.
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Otro aspecto es la instalacion de minas antipersonales como artefactos de guerra de uso y
efectos indiscriminados, la cual se convirtié en otro factor que intensifica la dinamica del
desplazamiento forzado en Colombia

El Observatorio de Minas Antipersonal del Programa Presidencial para la Promocion,

Respeto y Garantia de los Derechos Humanos y Aplicacién del Derecho Internacional
Humanitario, produjo un documento sobre la situacion de Arauca, que reflgja el avance del

minado en laregion. Al drama de despojo fisico y mora que significa en la actualidad para
las poblaciones rurales hay que sumarle el gravisimo problema que esto significaen el caso
de poblaciones en retorno ante eventuales procesos exitosos de negociacion y saida a
conflicto. Es un problema pues que va para largo y afecta directamente no ya el presente
sino €l futuro de las comunidades desplazadas.

El incremento del conflicto armado genera consecuencias ambientales directas e indirectas
gue afectan profundamente las estructuras sociales y € entorno ambiental. Un crecimiento
de las operaciones de guerra contribuird a aumentar la inequidad ambiental, la pobreza
ambiental y la violencia ambiental que pesa sobre |os colombianos.

Los campesinos que migran expulsados por las guerras, denominados en épocas mas
recientes como desplazados van abriendo nuevas trocha y senderos en zonas de
conservacion y areas protegidas, o abandonan la actividad agricola en detrimento de la
infraestructura social y productiva, contribuyerdo a la reduccién de la produccion local de
alimentos, favoreciendo la concentracion de la propiedad rurd en manos de los
terratenientes (contrarreforma agraria), y conduciendo a la pérdida de la seguridad
ecologica y socia (desempleo, carencias de educacion, transformaciones culturales) en las
poblaciones urbanas. Los desplazamientos conllevan a incremento de los asentamientos
marginaes y de la pobreza urbana, y a una mayor demanda de servicios publicos,
educativos, de salud, de vivienda. Las ciudades, que de alguna manera los protegen del
atropello contra sus vidas, los adean cada vez més de la calidad de vida digna que podian
proveerse con el autoconsumo que les daba la parcela.
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Fuente: Ramirez, Constanza. 2004. “ Causas de pérdida de biodiversidad” , en “ Diagnéstico preliminar..”.

Figura 4. Poblacion de la Orinoquia expulsada
Tabla53. Abandono de la region por desplazamiento. 2002

Departamento Per sonas
Arauca 2.183
Casanare 2.043
Guainia 128
Guaviare 3.047
Meta 1.456
Vichada 844
TOTAL 9.701

Fuente: Ramirez, Constanza. 2004 “ Causas de pérdida de biodiversidad’, en “ Diagnostico preliminar...”.

De otra parte, los efectos del conflicto sobre la salud son significativos. En la resolucién
REMSAA/385, se acordd incluir la violencia como un problema prioritario de la salud
publica en la subregidn, y asunto de los Estados de la region andinay del conjunto ético de
las sociedades. A ello se suman e acumulado anual en la frontera colombo-venezolana de
9.526 casos de dengue clasico, con mayor riesgo de transmision en Arauca (1A: 825,2), y
de 3.154 casos de malaria oasionados por Plasmodiun viva, con mayor riesgo de
transmision en Vichada (IA: 1166,5), Guainia (IA: 454,8) y € mismo Arauca (1A: 343,6).

En la Orinoquia, € indice promedio desde e afio 2000 hastala semana epidemioldgica 52
del afio 2002 es de 19,31 y la mediana 11,96. Los departamentos con indice mas alto son
Guaviare con 51,73 x 1000 hab, Vichada con 24,47 x 1.000 hab. y Vaupés con 36,72 X
1.000 hab.
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2.2. Lo queseesta conservando de la biodiversidad en la cuenca®?

El Convenio de Diversidad Bioldgica - CDB (Ley 165 de 1994) reconoce en su preambulo
el papel de la diversidad biol6gica para el mantenimiento de la vida de la biosfera, y plantea
gue la “exigencia fundamental para la conservacion de la diversidad biologica es la
conservacion in situ de los ecosistemas y hébitats naturales y e mantenimiento y la
recuperacion de poblaciones viables de especies en su entorno natural”. En concordancia
con € papel protagénico que le otorga € CDB a la conservacion in situ, la Politica
Naciona de Biodiversidad (MMA, DNP, I.A.v.H. sf), en su ge estratégico Conservar,
propone como principal objetivo consolidar un Sistema Nacional de Areas Protegidas
(SINAP), entendidas estas por el CDB como “areas definidas geograficamente que hayan
sido asignadas o reguladas y administradas a fin de alcanzar objetivos especificos de
conservacion”.

Dado que en la Orinoquia, como en otras partes del pais, confluyen todos los actores de la
conservacion in situ, tal y como pudo verse en € acdpite sobre las areas protegidas,
necesariamente las escalas y los aspectos andlizados van a variar desde lo nacional, d
examinar las areas protegidas del SPNN, hasta lo local & revisar las &reas municipalesy las
reservas privadas, las cuales conservan con dos objetivos generales (Margules y Pressey
2000): representatividad, que en términos generales se refiere a mantener muestras de toda
la biodiversidad, idealmente a todos los niveles de organizacion; y persistencia, en cuanto a
gue las éreas protegidas deben promover a largo plazo la supervivencia de las especies y
otros elementos de la biodiversidad que contienen a mantener poblaciones viables de
especies (nativas), garantizar procesos ecoldgicos evolutivos, y asegurar capacidad de
resiliencia alos cambios ambientalesy al excluir amenazas.

2.2.1. Representatividad ecosistémica de las Areas del Sistemas de Par ques Nacionales
Naturales (ASPNN)

En Colombia, como en muchos otros paises, € establecimiento de éreas protegidas no ha
respondido a un disefio basado en criterios de conservacion. Con los avances en
herramientas tecnolégicas y en areas de estudio como la biologia de la conservacion, es
posible definir estrategias de disefio de nuevas &reas 'y evaluar la efectividad de los sistemas
de éreas protegidas existentes (WWF, Colombia, 1.A.v.H. 2003) Tomando los ecosistemas
como unidad de andlisis, por eiemplo, es posible andlizar si |a biodiversidad de una regién
(Colombia, la Orinoquia, otra) esta representada equitativa y exhaustivamente en las areas
protegidas que tiene; estos andlisis se conocen genéricamente como andisis de
representatividad.

Con base en d estudio realizado por WWF y & [.A.v.H. (Arango N., Armenteras, D.,
Castro, M., Gottsmann, T., Hernandez, O., Matallana, C., Morales, M., Naranjo, L.,
Renjifo, L., Trujillo, A., y Villarea, H., 2003) se presenta informacién de cuatro
ecorregiones, incluyendo la serrania de La Macarena, que pertenece a laregion de estudio a
pesar de ser una formacién completamente independiente. Por otro lado, s bien hay
ASPNN sobre la vertiente oriental de la cordillera Oriental que se encuentran incluidas en

22 Con base en Trujillo Fernando — Coordinador. Maria Chéavez, Claudia Manera, Ana Franco, Fernando Trujillo y Ricardo Mart inez
“Estado de la conservacion de ladiversidad biolégicay cultura de lacuencade Orinoco” en “Dignéstico preliminar...”.
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el drea de estudio de este diagnostico, no se contemplaran en €l presente andisis de
representatividad, principalmente por sus caracteristicas andinas predominantes. Tampoco
seincluirala zona norte de la RNN Puinawal que corresponde a una ecorregion amazénica.

La ecorregion agrupa ecosistemas naturales que estan estrechamente relacionados a nivel
geogréfico, fisico y bioldgico, y que por lo tanto, han estado sujetos a procesos evolutivos
similares. Estos permiten ilustrar la diversidad de un pais o una region geogréfica,
establecer prioridades de conservacién y definir éreas protegidas que mantengan procesos
ecoldgicos a gran escala (WWF 2002, citado en WWF, Colombia, I.A.v.H. 2003).

a) Ecorregion de Bosgues hiimedos del Piedemonte de la Orinoquia

Es una de las regiones més degradadas del pais. de las 2,4 millones de ha que abarca la
ecorregion, los ecosistemas transformados corresponden al 60% del area. Comprende €l
piedemonte de la vertiente oriental de la cordillera Oriental, desde € rio Arauca a norte
hasta la serrania de La Macarena al sur (departamentos de Arawca, Casanare,
Cundinamarca, Meta) (WWF, Colombia, 1.A.v.H. 2003). En la Tabla 54 se registran los
ecosistemas presentes en la ecorregion. Como se puede observar, a excepcion del bosque
alto denso submontano de la sierra de La Macarena, ningn ecosistema esta incluido en un
area protegida. Esto es especia mente preocupante dados los altos indices de transformacion
de los ecosistemas naturales en la region.

Tabla 54. Extension y distribucion porcentual de los ecosistemas existentes
y protegidos dela ecorregion bosques humedos del piedemonte de la Orinoquia

; Extensién

Ecosistema Ecorregion Areas protegidas pr otegida del

ecosistema en la

Ha % ha % ecorregion (%)

BAD delas|lanuras de inundacién de
rios andinos (aguas blancas) 101.663 4,3 0 0 0
BADplanicie del piedemonte llanero 145.729 6,2 0 0 0
BAD planicie sedimentarialigeramente 690 0 7 0,1 1,0
ondulada del norte
BAD submontanos de lasierrade la 162 0 162 34 100
Macarena
M osaico de sabanas inundablesy 392.953 16,7 0 0 0
bosgues de lallanura de desborde
Sabanas de altillanura muy disectada 93.934 4,0 0 0 0
Sabanas de altillanura plana 74.735 3,2 0 0 0
Sabanasinundables delallanuraedlica 64.230 2,7 0 0 0
Sabanas no inundables del piedemonte 48.958 2,1 0 0 0
Ecosistemas transformados 1’ 405.960 59,9 4.653 9%6,5

BAD: Bosque alto denso

Fuente: WWF, Colombia, |.A.v.H. 2003.
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b) Ecorregion de los Llanos Orientales

Abarca casi 15 millones de ha entre los rios Arauca y Meta, a norte; € Vichada al sur; €
Orinoco a oriente y e Piedemonte de la cordillera Oriental (ecorregion anteriormente
mencionada), a occidente. EI PNN El Tuparro, Unica érea protegida, contiene cinco de los
12 ecosistemas naturales de la ecorregion, aunque los porcentgjes de inclusion son, en
general, muy bgos (Tabla 55).

Tabla55. Extension y distribucion porcentual de los ecosistemas existentes
y protegidos de la ecorregién de losLlanos Orientales

Ecosistema Ecorregion Areas protegi das Extension  protegida

ha % ha % del ecosistema en la
ecorregion (%)

BAD de lasllanuras de

inundacion de rios andinos 1'233.504 8,3 0 0 0

(aguas blancas)

BAD planicie sedimentaria 36.241 0,2 0 0 0

ligeramente ondulada del norte

BMD delos bosques de galeriay 1'720.667 116| 167.086 30,2 9,7

morichales

Lagosy lagunas 372 0 0 0 0

M osai co de sabanasinundables y 1'800.583 12,2 0 0 0

bosques de lallanurade

desborde

Sabanas con arbustos de los 42.696 0,3 0 0 0

meédanos

Sabanas de altillanura muy 4 023587 27,2 69.474 125 17

disectada

Sabanas de altillanura plana 2435.164 165 128297 23,2 53

Sabanas de la altillanura arenosa 725.469 49| 148557 26,8 20,5

guyanesa

Sabanas hiperestacionales de 85.410 0,6 40.518 7,3 474

ciperaceasy rapataceas

Sabanas inundables delallanura 1'910.663 129 0 0 0

edlica

Sabanas no inundables del 11977 0,1 0 0 0

piedemonte

Ecosistemas transformados 753.900 51 0 0 0

AD: Bosgue alto denso; BMD: Bosgue medio denso

Fuente: WWF, Colombia, |.A.v.H. 2003.

c¢) Ecorregién de bosgues himedos del Vichada — Inirida

Esta ecorregion abarca 10,5 millones de ha, localizadas entre los rios Vichada a norte e
Inirida a sur; Orinoco al oriente y el extremo occidental del interfluvio Guaviare-Inirida a
occidente (departamentos de Guainia, Guaviare, Meta y Vichada). Si bien en esta
ecorregion estén dos areas protegidas del SPNN (RNN Puinawai y RNN Nukak), las dos
abarcan ecosistemas principa mente amazonicos (Tabla 56). En consecuencia, para la zona
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de estudio orinoguense, los ecosistemas predominantes no se encuentran representados
dentro de estas ASPNN o lo estan en en un porcentgje inferior al 10%.

Tabla 56. Extension y distribucion

protegidos dela ecorregion bosques himedos del Vichada-Inirida

porcentual de los ecosistemas existentes y

Ecorregion AreasProtegidas |Extension protegida
Ecosistema del ecosistema en la

Ha % ha % Ecorregion (%)
Arbustales escleréfilos de cimas de las
serranias 49.868 0,5 0 0,0 0,0
BAD (1)' de las terrazas antiguas de los 314,832 30 26.918 91 85
grandesrios
BAD de las llanuras de inundacion de rios
andinos (aguas blancas) 581.982 55 28.124 9,6 4,8
BAD de las varzeas amazonicas 523.688 50 0 0,0 0,0
BAD planicie sedimentaria fuertemente 2317 844 20 16.353 56 07
onduladadel norte
BAD planicie sedimentaria ligeramente
Ondulada del norte 1.580.580 15,0 0 0,0 0,0
BMD caatingas altas 1.135.545 10,8 58.547 19,9 5,2
BMD de la planlue ar(?npsa fuertemente 80.485 08 71,647 243 89,0
ondulada del oriente amazonico
BMD delaplanicie arenosaresidual
ligeramente ondulada del oriente amazonico 32511 03 4 0.0 01
BMD de las planicies residual es arenosas 240.773 2,3 0 0,0 0,0
BMD de las serranias guyanesas 135.405 13 49.484 16,8 36,5
BMD de los bosques de galeriay morichales 184.876 18 0 0,0 0,0
BMD y BBD delasIlanuras de inundacion
de rios amazonicos (aguas negras) 515394 49 21.948 75 43
BMD(1) delos planos estructural es arenosos 199.003 19 233 0,1 0,1
Sabanas casmdfitas de cimas de las serranias
Guyanesas 21.955 0,2 0 0,0 0,0
Sabanas de altillanura muy disectada 471.523 4,5 0 0,0 0,0
Sabanas de altillanura Plana 108.339 1,0 0 0,0 0,0
Sabanas Hiperestacional es de ciperaceas y
rapatéceas 410.607 39 20.952 7,1 51
Sabanas hiperestacional es de ciperaceas y
rapatéceas/BMD caatingas altas 1.076.956 10,2 0 0,0 0,0
Ecosistemas transformados 554.537 53 0 0,0 0,0

10.536.703| 100,0 294.248| 100,0 2,8

Fuente: WWF, Colombia, |.A.v.H. 2003.
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d) Ecorregion de la sierra de La Macarena (PNN sierra de La Macarena)

Con una extension de 290.860 ha, esta sierra es un sistema montafioso aislado que contiene
cinco ecosistemas naturales, tres de ellos exclusivos para la ecorregion bosgues montanos
de la serrania de La Macarena (WWF, Colombiael.A.v.H. 2003). Estos cinco ecosistemas
estan representados en un alto porcentaje dentro del PNN SM (Tabla 57).

Tabla57. Extension y distribucion porcentual de los ecosistemas existentes
y protegidos dela ecorregion bosques montanos de la serrania de La Macarena

.. PNN sierra dela | Extensién
Ecosistenar = S Brodaama o Ia
Ha % ha % ecorregion (%)

BAD sub-montanos de la SM 65.066,2 24 63.317,5 28,4 97,3
BMD montanos de la SM 68.551,6 23,6 68.551,6 30,8 100,0
BBD deniebladela SM 17.985,4 6,2 17.985,4 8,1 100,0
BAD planicie sedimentaria lig. 18.720,5 6,4| 15.729,6 7,1 84,0
ondulada del norte

Arbustales escleréfilos de cimas 20.284,0 7,0 19.903,2 8,9 98,1
delas serranias

Ecosistemas transformados 100.252 34,5 37.232,5 16,7 37,1

*BAD: Bosque alto denso; BMD: Bosque medio denso; BBD: Bosgue bajo denso

Fuente: WWF, Colombia el.A.v.H. 2003.

No sobra resaltar la importancia que € PNN sierrade La Macarena (en la zona de la sierra
propiamente dicha) tiene para la conservacion de la biodiversidad a nivel nacional. Ademés
de los ecosistemas Unicos que protege, tiere otros ecosistemas muy bien representados. Sin
embargo, un 16,7% de su territorio esta en ecosistemas transformados, cifra muy alta para
una regiéon tan singular. De hecho, un estudio sobre indicadores sefiala € importante
proceso de degradacion que se ha dado ali en los dltimos 15 afios, situacion que de
mantenerse, conllevaria a que en 50 afios quede menos de la mitad de los ecosistemas que
existian en los afos 80s. (Romero, M., et. al. 2004).

2.2.2. COmo se esta conservando la biodiversidad en la cuenca

Esta dimensién de la gestion ambiental regional esta adelantdndose mediante politicas
publicas e instrumentos ingtitucionales, relacionados con la formulacién 'y eecucion de
planes de manejo de &eas protegidas, la planificacion del Sistema Regional de Areas
Protegidas, la conservacion de especies, d andlisis y la formulacién de medidas ex ante de
riesgo y amenazas que se ciernen sobre la biodiversidad, 1a restauracion y la recuperacion
de ecosistemas y otras politicas relacionadas con la proteccion de los pueblos indigenas y
el reconocimiento de sus territorialidades (resguardos), y la educacion ambiental.

Los planes de manejo de las areas protegidas del Sistema Nacional de Parques Nacionales
Naturales, como estrategia para la conservacion in situde la biodiversidad.
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La Unidad Administrativa Especial del Sistema de Parques Nacionales Naturales ha
adoptado una ruta de planificacion para la conservacion in situ de los Parques Nacionales
Naturales (UAESPNN 2002), que consta de cuatro fases principales:

Enlafasel sellevaacabo, en primer lugar, un andisis de lainformacion disponible para el
areay estimacion de su estado de conservacion. Mediante un proceso interno en la Unidad,
se rediza la reviséon y guste de los objetivos de conservacion y de procesos de
planificacién anteriores. En un segundo lugar se promueve la generacion de espacios para
la construccion de redes sociales e interinstitucionales, aliadas con el objetivo del area 'y
con estos actores externos se construyen colectivamente las estrategias para la planificacion
y gestion de la conservacion. Por Gltimo en esta fase se generan los planes de trabgjo parala
implementacion de lafase 1.

Lafase |l consiste en la construccion concertada del plan de manegjo, que incluye cuatro
componentes: descriptivo, ordenamiento, operativo y normativo. Ademas se incluyen otros
planes especiales. En la fase |11 se hace la protocolizaciéon del plan de mangjo. Por Ultimo
enlafase |V seimplementa, evallay gustae plan.

Cabe anotar que estas cuatro fases no son secuenciales necesariamente y en muchos
parques nacionales se van desarrollando paralelamente dos o varias de €ellas. Se resdlta la
importancia de la primera fase, en € proceso interno de la Unidad, porque es ahi donde,
con base en lainformacion existente sobre €l area, se lleva a cabo un gjuste de sus objetivos
de conservacioén. Estos objetivos son la columna vertebral del resto del proceso.

A su vez estos objetivos estan enfocados en |os valores de conservacion que se encuentran
incluidos en e é&ea (biodiversidad: ecosistemas y especies, procesos ecoldgicos Yy
evolutivos; vaores culturales y servicios ambientales). Para la definicion clara de estos
valores, es fundamental €l nivel de conocimiento que se tenga sobre aquella.

Entre otros planes de margjo, se estd elaborando uno para € area central de la Selva del
Matavén, que parte de la vision y manejo ancestral indigena del territorio. De este proceso
se han derivado varios acuerdos que permitiran garantizar la conservacion del 1lamado por
sus habitantes “Corazdn de la Selva”, a largo plazo; uno de ellos es que esta zona central
sea de uso comun para los 16 resguardos y que la autoromia de cada uno de ellos se
respetarg; otro es que es indispensable tomar medidas para nvolucrar a las comunidades
campesinas colindantes a la Selva de Matavén en su proceso de proteccion y conservacion
(UAESPNN 2000). Con las juntas de accion comunal de los colonos se busca
concretamente generar procesos de legalizacion de los predios, de consecucion de recursos
parad establecimiento de sistemas productivos sostenibles y de concertacion en torno a
los objetivos de conservacion.

Estrategia hacia el establecimiento de un Sistema Regional de Areas Protegidas (SIRAP)
en la Orinoquia

Dicha estrategia se basa en la consideracion de una serie de variables biologicas y
ecoldgicas para €l disefio de un SIRAP en la Orinoquia, tales como la representatividad
ecosistémica, e reconocimiento y proteccion de procesos ecoldgicos determinados, la
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relacion entre las variables bioldgicas y ecoldgicas, y la adecuacion ambiental de los
aspectos socioecondémicos que definen laregion

En cuanto ala representatividad ecosistémica, es notoria la ausencia de areas protegidas del
orden nacional en las ecorregiones de bosques himedos del piedemonte de la Orinoguia
(dado que las ASPNN de la cordillera Oriental son esencialmente andinas), de los Llanos
Orientales y de bosques humedos de Vichada - Inirida (WWF, Colombia e |.A.v.H., 2003).
L os ecosistemas de estas ecorregiones estan, en el mejor de los casos, pobremente cubiertos
en las ASPNN; de los 25 ecosistemas presentes, solamente cuatro estan representados en
las areas protegidas del SPNN en un valor mayor a 10% de la extension total del
ecosistema en la region: sabanas de la altillanura aenosa guyanesa (20,4%); sabanas
hiperestacionales de ciperaceas y rapataceas (12,3%); bosgue smedios densos (BMD) de la
planicie arenosa fuertemente ondulada del oriente amazonico (89%), y de las serranias
guyanesas (35,5%).

Por otro lado, hay quienes afirman que la mejor estrategia para la conservacion es el uso.
Para la definicion de areas de conservacion y uso sostenible, inicialmente hay que
desarrollar un inventario de especies de flora y fauna que son usadas por los pobladores
locales, ya sea en procesos productivos o actividades culturales o religiosas. Con base en
esto, se podrén identificar areas prioritarias para el manejo y proteccién de estas especies.

La Fundacién Biocolombia (2000) realizd un andlisis de representatividad de distritos
biogeogréficos®®, donde prioriz6 aquellas localidades que requieren su inclusién dentro del
SIRAP, en categorias del orden nacional o regional (Tabla 58).

Tabla 58. Areas potenciales de la Orinoquia para ser incluidasen e SIRAP
con énfasis en representatividad de distritos biogeogr aficos

Nombredelalocalidad Departamento Municipio

Serrania de los farallones de | Casanare Aguazul

Cusiana

Revision de los limites del PNN | Meta, Huila, Cundinamarca Uribe, Mesetas, Lejanias,

Sumapaz Cubarral, Colombia, Arbelaez,
Cabrera, Ospina Pérez, Gutiérrez,
San Bernardo y Acacias

Revision de los limites del PNN | Cundinamarca, Meta Medina, Gachala, Guasca, El

Chingaza Calvario, Quetame, Guayabetal

Rio Cinaruco Arauca Arauca, Cravo norte

Sabanas secas del Casanare Casanare Sin precisar

Bosques de galeria y sabanas | Casanare Sin precisar

himedas del Casanare

Cuenca superior del rio Manacias | Meta San Martin

Fuente: Biocolombia 2000.

%3 Distrito Biogeogréfico: corresponden a las unidades de clasificacion de las nueve provincias fisiogréficas
de Colombia, propuesta por Hernandez C., et al.1992: Las cuales se definen con base en criterios
fisionémicos de la vegetaciédn, criterios de paisgje, condiciones climaticasy en los componentes de la biota.
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También Lugue (2000) hizo una compilacion de los diferentes estudios y recomendo iniciar
el disefio y consolidacion del SIRAP Orinoquia a partir de la revisién de las propuestas
incluidas en la Tabla 59. Plantea que para € disefio de un Sistema Regional de Areas
Protegidas para la Orinoquia (SIRAP - Orinoquia) se deben incluir aquellas subregiones
gue guardan afinidad tanto ambiental como cultural y poblacional entre si. En
consecuencia, para la sierrade La Macarena, por ser una unidad independiente y para la
subregion andina — orinoquense, con mayor afinidad con los Andes propiamente dichos
(exceptuando €l piedemonte), se disefiarian SIRAP diferentes.

Tabla 59. L ocalidades preseleccionadas par a la confor macion
del SIRAP dela Orinoquia

Dpto.

Descripcion

Municipio

Arauca

Territorio Faunistico del Arauca. Ciénaga de Lipay el Rerro. Incluye selvas de
piedemonte y sabanas, selvas de galeria y zonas pantanosas. En 1976 se declar6
Reserva Forestal del Estero de Lipa (entre €l rio Araucay Ele). Posteriormente fue
convertido en el @ntuario de Fauna y Flora de Arauca (31 mayo 77). Sin
embargo, el Inderena levant6 estas categorias en 1983. Queda la posibilidad de
decretar reserva en €l santuario de Lipa, incluyendo los esteros del mismo nombre
y los esteros del rio Caranal (80.000 ha).

Araucay Tame

Cuenca media del rio Ele. Propuesto como ecorregion estratégica, “pudiendo
llegar a constituirse como la reserva natural de la llanura inundada de la
Orinoquia”.

Santuario de Vida Silvestre del Cinaruco. Sabanas inundables y no inundables,
esteros y selvas de galeria, en torno al rio Cinaruco. Area representativa del “bajo
[lano”. Terreno fronterizo con Venezuela.

Araucay Cravo
Norte

Zonas inundables de los cafios Matanegray Limon. Laguna de la Rodriguera, La
Conquistay el Cachicao, laguna La Perra, Todos los Santos, €l Sinai.

Cuenca binacional del rio Arauca. Ecorregion estratégica para Colombia y
Venezuela

Casanare

Parque Nacional del Casanare (Reserva del Bajo Casanare - rio Ariporo). Sabanas
no inundables e inundables, esteros, selvas de galeriay “saladillales” (bosque de
Caraipa). Sabanas al norte del rio Meta

Hato Corozal y
Paz de Ariporo

Sabanas secas, bosques de galeria y sabanas himedas. Sabanas naturales bien
drenadas, bosgues abiertos y selvas freatdfitas. Ademés del sector propuesto en la
casillaanterior, se propone un sector entrelosrios Upiay Cravo Sur

Por  precisar.
Paz de Apiporo
Tauramena,

Mani y Orocue

Cuenca del rio Cusiana. Ecorregion estratégica localizada en una zona de
desarrollo petrolero

M édulos reticulares de Orocué. Propuesto como ecorregion estratégica. Centro de
atraccion turistica situado en un extenso estero

Orocué

Meta

Parque Nacional de la Serrania (serrania de Uvd). Plenillanuras con cobertura
vegetal de sabana

Puerto Gaitan,
Puerto Lopez y
San Martin.

Cuenca superior del rio manacias- rio casibare. Paisaje de “serrania” en lallamada
atillanura

San Martin

Vichada

Selva de Matavén. Selva de transicién entre la amazonia y la orinoquia, atravesada
por el caflo Matavén y limitada por los rios Vichada, Orinoco, Guaviare y Cafio
Chupave. Topografia plana a excepcion de algunos cerros en la orilla del Orinoco,
con vegetacion de tipo casméfito y quesofitico

Cumaribo

Cerros del lteviare - sierra de Mapiripan. Selvas del guaviare y cerros de baja

Cumaribo
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| elevacion situados en las cercanias del raudal de Mapiripan |

Fuente: Luque 2000

No sobra mencionar, por ultimo, que un SIRAP debe contar desde su disefio con la
participacion y concertacion dey entre los actores sociales que influyen directamente en el
uso del territorio: los municipios, gobernaciones, resguardos indigenas, reservas de la
sociedad civil, UAESPNN, corporaciones autbnomas regionales. La viabilidad social,
cultural y econdmica del SIRAP alargo plazo depende fundamentalmente de los acuerdos
de manegjo y ordenamiento del territorio que € den para la consolidacion de este sistema,
gue no sdlo debe apuntar a cumplir con objetivos de conservacion de biodiversidad in situy,
sino a la conservacion del patrimonio cultural orinoguense y uso sostenible de esa
biodiversidad Unica que ali se encuentra.

Respecto de los procesos ecoldgicos, es fundamenta hacia la conservacion tener en cuenta
el régimen anual del agua en la Orinoquia. Los ecosistemas de sabana estan determinados
por condiciones de tipo edafoclimaticas, que se combinan con limitantes como
disponibilidad de nutrientes, de agua superficial y subterranea, e fuego y procesos de
herbivoria (Etter 1998b). Asi, la clasificacion de las sabanas en términos funcionales se
establece, principalmente, con base en la estacionalidad y la disponibilidad de agua
(Sarmiento 1994): sabanas semiestacionales, estacionales, hiperestacionales y pantanosas.
Se afirma que el régimen anual de agua disponible en e suelo constituye una limitacion
ecoldgica tan drastica que influye en e funcionamiento de los ecosistemas y € tipo de
vegetacion que ali se encuentra (Sarmiento 1994) y, por lo tanto, todos |os otros procesos y
componentes de la biodiversidad presentes. Durante la estacion lluviosa, estas llanuras se
convierten en un gigantesco humedal, con sus sistemas natural es de regulacion de flujo. En
consecuencia, para la conformacion de un SIRAP en esta region, la conectividad que
garantice e flujo hidrico en y entre ecosistemas contiguos es esencial.

Iniciativas en marcha para la conformacion de areas protegidas en la Orinoquia

v" Departamento del Casanare. En la actualidad |a gobernacién del Casanare, junto con la
UAESPNN, Corporinoquia y €l apoyo del I.A.v.H. se encuentran en el proceso de
disefiar un érea protegida en las sabanas inundables del municipio Paz de Ariporo. Esta
areatendra entre 35.000 y 50.000 ha de extension.

v Selva de Matavén. Proceso de concertacion entre los 16 resguardos indigenas
circundantes que resultd en el establecimiento del gran resguardo Selva de Matavén,
conformado por una zona nucleo con fines de conservacion y un cinturon de las 16
zonas.

v" Humedales Ramsar. Los humedales que se encuentran identificados en el marco de la
Convencion Ramsar, a la cual Colombia se adhirié en 1998, no representan categorias
de manejo dentro del SINAP (Sistema Naciona de Areas Protegidas), sin embargo,
congtituyen areas importantes para la conservacion, tanto en e dambito nacional como
internacional. Para la Orinoguia € MAVDT ha identificado varias &eas que serén
presentadas para su inclusion como humedales Ramsar en € futuro.
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Por su parte, e Nodo Orinoguia de la Red de Reservas de la Sociedad Civil, se ha
propuesto |os siguientes objetivos en relacién con e tema:

- Apoyar y fomentar € proceso de creacion de nuevas reservas en laregion.

- Definir éreas estratégicas o prioritarias para la conservacion en la Orinoguia.

- Promover € desarrollo de proyectos y programas colectivos para las reservas que
estimulen la conservacion y el uso sostenible de |os recursos.

- En e cumplimiento de este objetivo se esta trabajando en la promocion de la huerta
Ilanera, como una estrategia de lograr seguridad alimentaria (A. Ocampo, com.
per.).

- Dinamizar y difundir las politicas propuestas por la Red de Reservas de la Sociedad
Civil.

- Implementar procesos de investigacion para la conservacion, aprovechamiento y
produccion sostenible.

- Crear mecanismos de red entre las reservas de la region y a nivel nacional, con €l
fin de que exista comunicaciones e intercambio entre ellas.

- Promover e desarrollo de alianzas estratégicas.

Recuadro 3. Lareserva de biosfera El Tuparro:
un modo integral de conservar, usar y conocer

Eloisa Berman

La categoria de Reserva Mundia de la Biosfera designada por la Unesco, es una propuesta de modelo de
ordenamiento territorial ambiental que busca conciliar la conservacion con el desarrollo sustentable. En este
sentido, expresa la integralidad entre los tres gjes teméticos planteados en el gjercicio de formulacién del
Plan de Accion en Biodiversidad de la Orinoquia: Conocer, Conservar y Utilizar.

La Reserva de Bidsfera El Tuparro fue designada como tal en 1982; pero el proceso hacia la consolidacién
de su gestién como tal seiniciaen el 2003. Actualmente se estén sentando las bases para que la planeacién y
gestion de la Reserva se haga de manera coordinada, incluyente e informada. Con una extension de 918.000
ha, tiene una zona nucleo de conservacion de 547.000 ha que corresponde al Parque Nacional Natural El
Tuparro. Las zonas de amortiguamiento y de transicién aln no han sido delimitadas.

Como modelo de ordenamiento territorial regional, esta figura de proteccidon busca la articulacion entre
diferentes categorias y niveles de areas protegidas. Dado que en el &rea cercana a Parque Nacional Natural
El Tuparro tienen jurisdiccidn, derechos e influencia diversas instituciones y comunidades -entes
territoriales, autoridades ambientales, propietarios privados, resguardos indigenas y habitantes locales de las
etnias Sikuani-Guahibo, Sdliva, Amorla y Piaroa, campesinos y colonos llaneros, y habitantes urbanos
provenientes de diversas regiones del pais, sectores e intereses que incluyen el sector agroindustrial, la
agricultura de subsistencia, la pesca comercia y de consumo, €l turismo, la conservacion y la investigacion,
entre otros-, la zonificacién debe ser un proceso participativo y constituye una oportunidad para concertar
una vision de desarrollo regional sostenible, con diferentes actividades y procesos a impulsar en cada zona.
En ella se integrarian dos reservas municipales y dos reservas de la sociedad civil en el municipio de Puerto
Carrefio, los resguardos indigenas cercanos al rio Orinoco en este mismo municipio, lazonaal sur del parque
hasta el rio Vichada, una franja colindante con €l limite norte del parque, e inclusive los centros urbanos de
Casuarito y Puerto Carrefio.

Teniendo en cuenta la extension de la Reserva, estos procesos constituyen una estrategia que aumenta
significativamente el area de conservacion y representatividad de los ecosistemas en el area del Parque,
principalmente hacia las zonas nor y suroriental, e impulsa la restauracion de ecosistemas degradados.
Igualmente, contribuye a la proteccién de lugares de gran valor histérico y cultural con presencia de restos
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prehispanicos.

En el marco de la gestion como Reserva de Bidsfera, |a estrategia de conservacion y desarrollo sostenible se
fundamentard en la generacion y difusion de conocimiento entre los diferentes actores involucrados, de tal
manera que contribuya al fortalecimiento de procesos locales de ordenamiento ambiental del territorio,
manejo sostenible de actividades productivas, y alatoma de decisiones en torno ala conservacion.

Para avanzar hacia el desarrollo sostenible es necesario aumentar el conocimiento de las dindmicas
socioeconémicas y culturales actuales e histéricas, las interacciones entre los sistemas productivos y la
biodiversidad, e estado de conservacion de los ecosistemas y especies, los impactos antrépicos sobre la
biodiversidad, y otras areas de investigacion que contribuyan al disefio e implementacion de estrategias de
recuperacion de ecosistemas degradados, proteccion de fuentes de bienes y servicios ambientales,
ordenamiento de las actividades productivas, y generacion de alternativas productivas sostenibles econémica,
social y ambientalmente.

En este sentido, la Reserva se constituye en un laboratorio interesante parala investigacién basicay aplicada,
al incluir zonas que van desde una zona de conservacion estricta donde se estimulay brinda apoyo logistico a
lainvestigacion basica, hasta areas de alta concentracion poblacional donde es necesario avanzar tanto en €l

conocimiento de | as dindmicas natural es como de las socio-ambientales y econdémicas.

Las necesidades econdmicas locales, los problemas de seguridad alimentaria y otros efectos sociales y
ambientales ligados, entre otros, alos cultivosilicitosy alatransformacion cultural, hacen necesario avanzar
en la generacién de alternativas productivas sostenibles y en la optimizacién de la produccion/extraccion
actual y la comercializacion de productos ligados a la biodiversidad. Existe el interés de trabajar, tanto por
parte del sector campesino como del indigena, en el disefio de estrategias de uso sostenible de la
biodiversidad, suelos y aguas y de comercializacién de productos agricolas, forestales y artesanales,
conjuntamente con instituciones.

En torno a turismo existe también el interés de diversos actores sociales de avanzar hacia un manejo
ecol 6gicamente responsable y con un fuerte componente de sensibilizacion ecoldgica y cultural.

El marco de Reserva de Biosfera conlleva potencialidades importantes para la coordinacion interinstitucional
y social, e introduce también la dimension internacional en su manejo. La ubicacién de la Reserva sobre €l
rio Orinoco le da una gran importancia desde el punto de vista politico. Alli se requiere superar las
debilidades en la coordinacion binacional en el manejo del tema pesquero, la necesidad de armonizar
politicas y normatividad entre paises, y la falta de procesos locales para un manejo sostenible de los recursos
hidrobiol6gicos. Sin embargo, el Orinoco es también el rio que une a las etnias indigenas asentadas hoy en
ambos paises tras vivir historicos procesos de reasentamiento a lo largo del gran rio y sus afluentesy a lo
ancho de la Orinoquia colombo-venezol ana, que en el sentido ambiental y cultural esunasola.

De este modo, se debe avanzar en la articulacién entre las diferentes herramientas de planificacion local,
regional, nacional e internacional, entre ellas el plan de desarrollo departamental, |os planes de desarrollo y
de planes sectoriales indigenas, € plan de gestion ambiental regional de Corporinoquia y los planes de
ordenamiento territorial de los tres municipios donde se ubica la reserva, los planes de vida y de accion en
biodiversidad de la Orinoquia, y acuerdos binacionales con Venezuela. El reto ahora consiste en la
€l aboracion, sobre ese marco, del modelo de Reserva de Bidsfera particular paralas condiciones ambientales,
histéricas y socio-culturales de la Orinoquia Colombiana.
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Conservacion de especies®

Esta forma de abordar el tema de la conservaciéon de la biodiversidad, parte del andlisis de
riesgos y amenazas que se ciernen sobre la misma, la distribucién de especies de interés
parala conservacion y € uso sostenible, y € reconocimiento de las especies en peligro de
extincion, para lo cual son fundamentales los “Libros rojos de especies amenazadas de
Colombia’ (Mojica et al. 2002; Renjifo et al. 2002; Castro Mora 2002).

Fauna amenazada. La conservacion de especies se hace evidente a partir de acciones
especificas tanto in situ como ex situ para su proteccion y lade sus ecosistemas. En €l nivel
regional son pocas las iniciativas de investigacion y conservacion de especies que se hayan
consolidado como programas de investigacion. Generamente obedecen a esfuerzos
aidados y puntuales que no se mantienen en € tiempo. En esta seccion se hace un andlisis
de la situacion de amenaza de los grupos taxondémicos de fauna sobre los que se tiene
informacion, y que reflgjan en gran medida e consenso de los especialistas que estuvieron
involucrados en la generacion de los libros rojos de fauna amenazada de Colombia.

Aves

Segin Renjifo et al. (2002) se encontraron 20 especies de aves gque estan en aguna
categoria de amenaza, 16 especies mas de las que se encontraban listadas por Franco-Maya
(1998). Esto se debe principalmente a que antes se consideraba € limite oriental de la
Orinoquia a una atitud de 1.000 m sobre la cordillera Oriental, mientras que actua mente se
considera que e limite se encuentra en la divisoria de aguas, ademés de la nueva
categorizacion hecha para € libro rojo de aves de Colombia (Renjifo et al. 2002). De estas
veinte especies, cinco se encuentran en la categoria En Peligro (EN), seis estan en la
categoria Vulnerable (VU), siete son Casi Amenazadas (NT) y dos se consideran como
Datos Deficientes (Tabla 60).

Tabla 60. Especies de aves con alguna categor ia de amenaza
en laregion de la Orinoquia

geategorla U_nidad 3
Familia Especie Nombres Comunes Amenaza Blogeograf!ca
) de Colombia
Nacional
Anatidae Neochen cubata Pato carretero NT NA, O, G, A
Oxyura jamaicencis Pato andino EN NA
Cathartidae Vultur gryphus Céndor de los Andes EN NA, SNSM
Accipiter collares Azor collarejo NT CM, NA, O
Accipitridae Oroaetus Isiqloro Agu_ilacre,stada EN NA
Harpya harpita Aguilaarpia NT A, O, CM, G
Falconidae Falco deiroleucus Halcon colorado DD CM, 0O, G

24 Munera, Claudiay Ana Franco. “ Conservacion de especies’, en “Diagnostico preliminar...”.
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Cracidae Pauxi pauxi Paujil Copete de Piedra VU CAP, O, NA
Crax daubentoni Pavon moquiamarillo VU NA; O
Aburria aburri Pava aburrida NT NA
Odontophoridae Odontophorus atrifrons Perdiz carinegra VU NA
Rallidae Coturnicops notata Polluela moteada DD CM, O
Aramilitaris Guacamayaverde VU NA, CM, SNSM
Psittacidae Touit stictoptera Periquito alipunteado EN NA, O
Hapal opsittaca amazonina | Cotorra montafiera VU NA
Pyrrhura callipetra Periquito aliamarillo VU NA
Ramphatidae Andigena nigrirostris Terlaque pechizaul NT NA
Formicariidae Grallariakaestneri Tororoi de Cundinamarca | EN NA
Tyrannidae Polystictus pectorales Tachuri barbado NT NA, O
Parulidae Basileuteruscinereicollis | Arafiero pechigris NT CM, NA

Categoria de amenaza nacional (Renjifo et al. 2002): EN: En Peligro, VU: Vulnerable, NT:

Cas Amenazada,

DD: Datos Deficientes; Unidad Biogeogréfica de Colombia (Hernandez-Camacho 1992) O: Orinoquia, NA:

Norandina; G: Escudo Guyanés, A: Amazonia, SNSM: sierranevada de Santa Marta.
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Areas importantes para la conservacion de las aves (AICAS). En los listados de especies
gue cumplen con algun criterio para formarlas, se encontrd un total de 155 especies, de las
cuales 56 son propias de la Orinoquia, 29 son especies exclusivas de zonas altas de la
vertiente oriental de la cordillera Oriental de Boyaca y Cundinamarca mientras que 70
especies de aves son compartidas por € piedemonte de la cordillera y la Orinoguia. La
importancia de la avifauna radica en la gran cantidad de especies congregatorias que se
pueden encontrar en laregion de la Orinoquia, asi como por |as especies propias de biomas
importantes, los cuales corresponden d rorte de Suramérica (tierras bgjas, incluyendo la
region de la Orinoquia) y norte de los Andes (correspondiente a la vertiente oriental de la
cordillera Oriental). Se proponen éstos como los criterios més importantes para asignar
AICAS en la Orinoquia.

Medidas de conservacion propuestas. Al hacer la matriz de medidas de conservacién

tomadas para las especies en alguna categoria de amenaza, se observa que e principal

problema es el desconocimiento de la biodiversidad de la region, especialmente en cuanto a
estudios de biologia 0 ecologia de las especies presentes en la zona. La mayoria de las
recomendaciones estdn encaminadas a realizar estudios sobre la biologia de las especies,
especiadmente en cuanto a monitoreo de poblaciones. Asi mismo, es importante hacer
enfasis en la realizacion de inventarios de fauna. Otra recomendacion hace énfasis en la
educacion ambiental, especialmente para frenar la deforestacion de los bosques del
piedemonte y la caceria indiscriminada. El Zool6gico de Cali adelanta programas de criaen
cautiverio con dos especies de la zona.

Conservacion de habitats. EI mayor porcentgje de especie amenazadas en la Orinoquia,
habita bosgues de montafia o selvas andinas, mientras que pocas especies ocupan hébitats
propios de la Orinoquia, lo cual puede deberse a un desconocimiento de la avifauna de las
tierras bgjas. Hay que promover la conservacion de los bosques de las laderas andinas, no
solo por ser € habitat de especies amenazadas, sino por la importancia que tienen como
sub-cuenca hidrografica de la Orinoquia. Se necesita promover estudios sobre humedales y
ecosistemas propios de la region, parafomentar el conocimiento de su biodiversidad.

Mamiferos

De acuerdo con la informacion de Rodriguez M ahecha (comunicacion personal, 2003), en
la Orinoquia hay 26 especies de mamiferos en alguna categoria de amenaza (Tabla 61) en
comparacion con la informacién de Franco-Maya (1998), donde se presentaban solo 9. Los
mamiferos en general no presentan restriccion de habitat ni de ecosistema tan marcado
como las aves, por 1o que se pueden encontrar tanto en la zona norandina como en laregién
de la Orinoguia propiamente dicha. De estas 26 especies, dos se encuentran en peligro
critico (CR), tres se consideran como En Peligro (EN), once son Vulnerables (VU) y diez
son Cas Amenazadas (NT).
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Tabla 61. Mamifer os con alguna categor ia de amenaza de la region de la Orinoquia

Categoria
Orden Familia Especie de Unidad _ biogeografica de
amenaza |Colombia
nacional
Cingulata Dasypodinae Priodontes maximus | EN A, OG
Myrmecophaga
Vermilingua Myrmecophagidae |tridactila VU A,0,CAP,G,CM
Chiroptera Phyllostomidae Phylloderma stenops | NT A,0,G
Primates Cebidae Ateles bel zebuth VU A,0,G
Aotus brumbacki VU O, NA
Cebus albifrons NT O, A, SNSM, NA
Lagothrix lagotricha |NT A, NA, O
Cacajao
melanocephalus NT 0,G
Carnivora Ursidae Tremarctosornatus | VU NA, CM, SNSM
Lutrinae Pteronura brasliensis| VU 0O,A,G
Lontralongicaudis |VU
Mustelidae Mustela felipei VU NA
Felidae Leopardus pardalis | NT CAP,CM,SNSM,A,G,0O,NA
Puma concolor NT CAP,CM,SNSM,A,G,0O,NA
Leopardus wiedii NT CAP,CM,A,G,0,NA
Panthera onca VU CM,CAP,SNSM,NA,O,G,A
Cetacea Delphinidae Somalia fluviatilis VU A,G,0
Platanistidae INIA geoffrensis VU A,G,0
Sirenia Trichechidae Trichechus manatus | EN CM,CAP,O
Perissodactyla Tapiridae Tapirusterrestris CR CM,A,0,G,SNSM,CAP
Tapirus pinchaque EN NA
Artiodactyla Tayassuidae Tayassu pecari VU A,0,G, CAP,CM
Pecari tajacu NT A,0,G, CAP,CM
Odocoileus
Cervidae virginianus CR A,O,CAP,NA,CM
Mazama americana | NT CM,CAP,SNSM,NA,O,G,A
Mazama gouazoupira | NT SNSM,CAP,A,G,0
Rodentia Diinomyidae Dinomys branickii VU NA

Categoria de amenaza nacional (UICN 2001): EN: En Peligro, VU: Vulnerable, NT: Casi Amenazada, DD:
Datos Deficientes; Unidad Biogeografica de Colombia (Hernandez-Camacho 1992) O: Orinoquia, NA:
Norandina; G: Escudo Guyanés, A: Amazonia, SNSM: sierranevada de Santa Marta.
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Medidas de conservacion propuestas. A diferencia de las aves, sobre las cuales se
desconocen muchos aspectos de su biologia y distribucién en la Orinoquia, € grupo de
mamiferos presenta un cierto nivel de conocimiento, sobre todo en cuanto al uso de fauna
Sin embargo, se requiere fomentar |os estudios de la mastofauna especialmente en las éreas
protegidas asi como incrementar educacion ambiental para fomentar un uso sostenible de
los recursos. Respecto de la investigacion como actividad, existen varias estaciones
biol6gicas que han hecho inventarios de fauna y flora, asi como proyectos de restauracion,
conservacion y educacion ambiental (Bachagueros, Gaviotas, Fundacion Yamato), auin
cuando lainformacion es difusa

La Fundaciéon Omacha ha adelantado estudios de investigacion y conservacion de
mamiferos acuaticos en el Vichaday Arauca, principalmente con delfines de rio, nutrias y
manaties (Diazgranados 1997; Trujillo 2000; Diazgranados et al. 2004). A través de estos
estudios se han identificado problemas de conservacion como interacciones negativas con
algunas pesqguerias locales en las que perciben alos delfines como competidores y optan en
ocasiones por dispararles o capturarlos para usarlos como carnada para pescar mapuritos
(Calophysus macropterus). Estos estudios hacen parte de un programa a largo plazo,
soportado por la presencia de una estacion biolégica donde hacen tesis y voluntariados
numerosos estudiantes de diferentes universidades del pais.

Recientemente, se ha hecho evidente una recuperacion en las poblaciones de nutrias
gigantes (Pteronura brasiliensis) en varias zonas de la Orinoquia, especialmente en Puerto
Inirida (Guainia) y Puerto Carrefio (Vichada). Esto ha generado que varias comunidades
perciban estos animales como competidores serios por €l recurso pesquero, y han propuesto
su eliminacion a algunas de las corporaciones auténomas regionales. En este sentido es
urgente realizar valoraciones en campo para evaluar € tamafio de las poblaciones de esta
especie y andizar € impacto que tienen sobre las pesquerias.

En cuanto a los manaties, a pesar de ser especies que estaban casi desaparecidas de la
region, estudios puntuales han mostrado la presencia estacional de agrupaciones en los rios
Orinoco y Meta, por lo que también se recomienda seguir con estudios de monitoreo y
actividades de educacion con las comunidades locales.

L os estudios recientes sobre el estado de poblaciones silvestres de chigiiros en el Casanare
(ILA.v.H. 2004, Gobernacion del Casanare 2004, Unillanos e ICN 2005), han mostrado que
una estrategia de conservacion por explorar, interesante desde el punto de vista social, es el
uso sostenible de esta especie en e medio natural. Esto implica redlizar esfuerzos para
disefiar e implementar sistemas de manegjo y de monitoreo que permitan hacer seguimiento
a dicha sostenibilidad, y a la generacion equitativa de beneficios para las comunidades
locales.

Las iniciativas de conservacion ex situ a nivel regional han sido aisladas y en muchos casos
carentes de proyeccion. Vae la pena mencionar € esfuerzo del Zooldgico de Cali, que
adelanta programas de reproduccion en cautiverio y evaluacion del estado natura de las
poblaciones de tres especies presentes en la Orinoquia: Pteronura brasiliensis, Tapirus
pinchagque y Dinomys branickii (G. Corredor com. per. 2003; icn-un, 2000; Oikos, [.A.v.H.;
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Aldanaet al. 2002,2003; Unillanos, 2004, todo ello dentro del marco del acuerdo MAVDT-
Corporinoquia-Gobernacion del Casanare). El 1.A.v.H. adelanta actualmente un proyecto de
investigacion con chiguiros en la Orinoquia

Reptiles

De acuerdo con Castafio y Mora (2002), en la region de la Orinoguia se encuentran 12
especies de reptiles en alguna categoria de amenaza. Mucha de estas son especies
perseguidas ya sea para el consumo humano o para comerciar carne o partes, |0 que genera
una gran presion sobre las poblaciones. De estas doce especies, se consideran 4 en estado
Critico (CR), una estd en Pdigro (EN), tres Cas Amenazadas (NT), una con Datos
Deficientes (DD) y tres de Preocupacion menor (LC), las cuaes aunque a nivel nacional

bajo la categoria preocupacion menor, han sido recomendadas para hacer inventarios en la
region de la Orinoquia en funcion de precisar su estado de conservacion(Tabla 62).

Medidas de conservacion propuestas. La Estacion de Biologia Tropica “Roberto Franco”
de la Universidad Nacional de Colombia, adelanta programas de investigacion y cria en
cautiverio de Crocodylus intermedius (CR) en Villavicencio, con fines de conservacion y
reintroduccion de individuos a largo plazo. Sobre esta especie, € MAVDT decretd un plan
nacional para su recuperacion y conservacion, del cual hace parte € programa de la
estacion Roberto Franco. Es necesario implementar programas de educacion ambiental para
frenar la caceria de la herpetofauna y fomentar uso sostenible y cria en cautiverio de
algunas especies. De igual manera es evidente que aun se desconocen muchos aspectos de
la biologia de las especies, por |0 que seria necesario promover inventarios y estudios de
biologia y ecologia.

Tabla 62. Reptiles con alguna categoria de amenaza de la region de la Orinoquia

;Zategona Unidad
Familia Especie Nombres comunes € biogeogréfica de
amenaza :
: colombia
nacional
. . Caiman crocodilos Caiman comln LC CM, CAP, A, O
Alligatoridae Caman de frene T banili
Pal eosuchus pal pebrosus amen de frente lisa, Malc A GO
cachirre
Paleosuchustrigonatus | Cachirre, caiman de frente lisa LC A, GO
. . . Cocodrilo o Caimén del Orinoco,
Crocodylidae Crocodylusintermedius Caiméan llanero CR G, O
Testudinidae Geochelone carbonaria | Morrocoy, mo rrocoyo CR TIC,CM,CAP,O
Geochelone denticulata | Morrocoy, morrocoyo, notelo EN (O, G) |AGO
Chelidae Chelus fimbriatus Matamata, matamata, caripatla NT A, OG
. Podocnemis expanda Charapa CR (0) A, O
Pelomedusidae ——— —
Podocnemis unifilis Terecay, terecaya, capitari CR (O) A O
Podocnemis vogli Sabanera, galapago, gurrufio NT (0]
Pel tocq_)hal us Cabezon, cabezudo NT A O
dumerilianus
Boidae Eunectes murinus Anaconda, gliio negro DD A,O
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Categoria de amenaza nacional (Castafio — Mora 2002): EN: En Pdigro, VU: Vulnerable, NT: Cas
Amenazada, DD: Datos Deficientes; LC: Preocupacién Menor; Unidad Biogeogréfica de Colombia
(Hernéndez-Camacho 1992) O: Orinoquia, NA: Norandina; G: Escudo Guyanés, A: Amazonia, SNSM: sierra
nevada de Santa Marta.

Anfibios

La informacion disponible sobre anfibios amenazados no esta actualizada y se dispone
Unicamente de un listado preliminar (Rueda 1999), en € cual sblo aparece una especie de
anfibio amenazada. Esta especie es Epipedobates femoralis anuro en categoria preliminar
de amenaza de bajo riesgo.

Peces

En Mgjica et al (2002) se encontrd un total de doce especies de peces en alguna categoria
de amenaza (Tabla 63). De estas ocho se consideran en Peligro (EN), tres son Vulnerables
(VU) y una es Cas Amenazada (NT). Mojica y colaboradores hacen una serie de
recomendaciones de conservacion para las especies de peces dulceacuicolas, las cuales son
en términos generales similares para las especies de la Orinoquia, tales como realizar
estudios sobre biologia basica de las especies, evauaciones y seguimiento de las
poblaciones, y proteger |os ecosistemas naturales.

Tabla 63. Peces dulceacuicolas con alguna categor ia de amenaza
delaregion dela Orinoguia

((j:ategorla Cuenca
Familia Especie Nombres comunes ar(;enaza hidrogréfica de
: Cdombia
nacional
Osteoglossidae | Osteoglossum ferreirai Arauanaazul, arawana EN 0]
. Cachama negra, cherna,
Serrasalmidae Colossoma macropomum gamitana NT A.O
. Apuy, manta negra, camisa
Brachyplatyst
rachypl atystoma juruense rayada VU A.O
Brachyplatystoma Valenton, plumita, lechero,
] i filamentosum pirahiba EN A O
Pimelodidae Brachyplatystoma fl avicans | Dorado, plateado EN A, O
. .. | Blancopobre, pirabuton,
Brachyplatystoma vaillantii capaz EN A.O
Goslinea platynema Baboso, saliboro, garbanzo EN A,O
. . Saliboro, amarillo, bagre
Paulicea luetkeni <300, pele Negro EN A.O
_ Pintadillo  tigre, bagre,
Pseudoplatystoma tigrinum caparari EN A.O
Pseudopl atystoma Tigre, rayado, bagre rayado,
fasciatum pintadillo EN A, O M
Sorubimlima Palet6n, cucharo VU A 0O
o . Cabo de Hacha, Paleton,
Sorubimichthys planiceps Peje’ L efia VU A.O
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Categoria de amenaza nacional (Mojica et al. 2002): EN: En Peligro, VU: Vulnerable, NT: Casi Amenazada;
Unidad Biogeogréfica de Colombia (Hernandez-Camacho 1992) O: Orinoquia, NA: Norandina; G: Escudo
Guyanés, A: Amazonia, SNSM: sierranevada de Santa Marta.

Restauracion de ecosistemas®

Los procesos de transformacion de los hébitats naturales se han intensificado de manera
vertiginosa en las Ultimas dos décadas a nivel global, debido principalmente a aumento
demogréfico y e subsecuente incremento en la demanda de productos. Aungue
comparativamente con otras regiones, la Orinoquia se encuentra en relativas buenas
condiciones, existen efectos ya palpables de transformacion y degradacion de ecosistemas,
sobre todo en e piedemonte. En Colombia, la region Caribe y Andina aparecen con los
porcentgjes de transformacion mas atos (95 y 70% respectivamente), principalmente por la
implementacion de sistemas agropecuarios (Samper 2000).

En los Ultimos afios se ha puesto en la mesa de discusion la importancia de los ecosistemas
naturales como fuente de bienes y servicios, visualizados tanto como productos
directamente utilizables (alimentos, materiales de construccién, etc.) y otros menos
tangibles pero no menos relevantes como regulacion climatica, descomposicion de materia
organica, regulacion hidrica y fijacion de nitrogeno y carbono entre otros. Algunos autores
como Ayensa y colaboradores (1999) argumentan que estos servicios no son fécilmente
cuantificables, y que desafortunadamente su degradacion se convierte en una externalidad
en |las cadenas productivas.

Los ecosistemas son afectados tanto por perturbaciones naturales (sequias, inundaciones,
fuego) como por actividades antropicas de diferente nivel. Generalmente, se asume que las
perturbaciones naturales, y las generadas por modelos extractivos y productivos de pequefia
escala, son relativamente féciles de superar o equilibrar por los ecosistemas (resiliencia),
mientras que los de mayor escala generan efectos no superables o superables en un
intervalo de tiempo muy amplio, por lo que se requiere de estrategias que faciliten la
regeneracion natural y la restauracion de ecosistemas naturales (Samper 2000).

Alrededor de larestauracion ecol6gica se ha creado gran polémica, debido principamente a
las definiciones y metas que se proponen. Generamente, se acepta que la restauracion
implica e retorno del ecosistema transformado a su estructura y funcién original, sin
embargo & concepto de original es subjetivo en la medida que todos los ecosistemas se
encuentran en un proceso permanente de cambio y estabilidad. Por eso, a plantearse la
meta de restauracion, se deben fijar horizontes definidos. Bradshaw en Samper (2000),
presenta un esquema de la restauracién basada en dos € es teméticos como son lafuncion y
laestructura del ecosistema (Figura5).

25 Con base en Martinez, Ricardoy Fernando Trujillo. “ Restauracion”, en “ Diagnostico preliminar...”.
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Fuente: Bradshaw en Samper 2000.
Figura 5. Esquema conceptual de la restauracion ecoldgica

L os procesos de restauracion han sido orientados en su mayoria a la produccion de bienes
como madera y fibra'y no a la recuperacion de la estructura y funcién de los ecosistemas.
Muchas de las acciones que se han realizado en la Orinoquia han obedecido a politicas de
estado y fomento de industrias en la region, pero no a la recuperacion de ambientes
naturales.

Refor estacion

Hacia el afio 1984, la Orinoquia contaba con una superficie foredal superior a 20 millones
de ha de bosques naturales, de los cuales 15 millones de ha se encontraban sin intervencion
(IGAC-CONIFInderena 1984).

En el lapso de las dos décadas transcurridas, en la region se intensificaron los procesos de
tala de la cobertura boscosa y transformacion y degradacion de los ecosistemas forestales
en virtud a la expansiéon de la frontera agropecuaria, € desarrollo de infraestructuras, las
explotaciones madereras y més recientemente, e establecimiento de cultivos de uso ilicito.
Con relacion a estos Ultimos, se estima que tan solo en el departamento del Guaviare
existen entre 15.000 y 25.000 ha de coca sembradas, principalmente en la zona norte del rio
Guaviare, segun informacion de lideres y dirigentes indigenas (Corporinoquia 2001). Se
estima que por cada hectarea de coca sembrada se destruyen cuatro de selva himeda
tropical (Parra 1997).

Aungue no existen estudios recientes que permitan cuantificar y cualificar la magnitud de la
degradacion de estos ecosistemas, la pérdida de bienes y servicios ambiental es inherentes a
los procesos de deforestacion, ha comenzado a reflgjarse negativamente sobre el bienestar
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de la poblacion y la economia de la region. Los programas de fumigacion de cultivos
ilicitos generan impactos ya mencionados, cuya magnitud aln no se encuentra bien
establecida en cuanto a la cobertura vegetal natural. Algunas instancias como la Defensoria
del Pueblo, sefialan que estas fumigaciones amenazan directamente més de 150.000 ha de
bosques en la Amazonia'y Orinoquia a corto plazo (Corporinoquia 2001).

En contraste con la dindmica acanzada por la degradacion, las acciones de repoblamiento
forestal (reforestacion) en la Orinoquia, han sido aidladas, incoherentes y poco eficaces.
Aunque se registran con anterioridad algunas actividades desarrolladas por entidades
oficiales (Inderena, Incora, Dainco), la reforestacion en la region se inicié practicamente a
finales de los afios 70 con la implementacion de los proyectos forestales del Centro
Experimental Gaviotas y de la empresa Pizano S.A. en los municipios de Puerto Carrefio
(Vichada) y Puerto Gaitdn (Meta), respectivamente.

Estos proyectos y los desarrollados posteriormente, se orientaron a la produccién industrial
aprovechando las ventgjas comparativas de la region, especialmente la disponibilidad de
tierras y mano de obra relativamente barata. De igua manera, la seleccién de especies
Optimas en estos proyectos se ha limitado a las exdticas, como e Pino Caribe Pinus
caribaea), Pino Ocarpa (Pinus oocarpa) y Eucalipto (Eucalyptus pellita, E. tereticornis, E.
urophylla, entre otros), que son las que han dado los mejores resultados de adaptabilidad y
produccion (incrementos medios anuales). Las nativas en general son muy selectivas y
exigentes y no han mostrado buenos desarrollos en plantaciones, segin ensayos realizados.

Actualmente, existen dos empresas representativas de este tipo de plantaciones forestales
con orientacion industrial: Las Gaviotas, y Reforestadora de la Costa— Refocosta S.A.

El primero se encuentra localizado en la subcuenca del rio Tomo en el departamento del
Vichada y dentro del gran paisaje de planicie alta (altillanura), contando con un érea de
8.300 fa de plantaciones forestales, netamente establecidas con coniferas introducidas
(Pinus caribaea de varias procedencias).

De acuerdo con mediciones efectuadas en 1990 en rodales de 12 afios de edad, el
incremento promedio en volumen estaba arededor de 8 n/halafio. En ese mismo afio se
realizaron ensayos sobre la produccién de 6leo resina en las plantaciones mas maduras,
buscando materia prima para la obtencidn de colofonia, los cuales arrojaron resultados muy
positivos con viabilidad técnico-econdmicay se comprobd que las incisiones superficiales
necesarias para e “sangrado” de los pinos no afecta la calidad de la madera.

En la actualidad se tiene ya instalada una infraestructura industrial (planta de beneficio y
complementos) y una produccion significativa de colofonia 'y trementina, que son utilizadas
como materia prima para la produccion de pinturas, cosméticos y en la industria
farmacéutica.

El proyecto forestal de Refocosta (iniciativa del capital privado) se localiza en €l municipio
de Villanueva (Casanare), formando parte de la cuenca del rio Meta (subcuenca del Upia) y
en el gran paisgje denominado piedemonte tectonizado (IGAC 1999).
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Este proyecto inicié su actividad en €l afio 1981 con su programa de investigacion forestal,
estableciendo el primer ensayo a afo siguiente con la siembra de once (11) especies tanto
nativas como exoéticas, entre las cuales se destacan carafio (Dacrioides sp.), ppavito
(Jacaranda copaia), cafafistol (Cassia moschasta), igud o0 nauno (Pseudosamanea
guachapele), orgero — pifion de orga (Enterolobium  cyclocarpum), ceiba (Ceiba
pentandra), tortolito (Didimopanax morototoni) y pino Caribe (Pinus caribaea). Con €
paso dd tiempo, las especies nativas tuvieron un desarrollo muy deficiente tanto en
diametro como en atura, por lo cual no se tuvieron en cuenta para la ampliacion del area de
plantacion.

En la actualidad se cuenta con un érea plantada de aproximadamente 2.280 ha, después de
haber probado varias especies de pinosy eucaliptos de diferentes procedencias, lograndose
obtener rodales de excelente rendimiento en formay volumen que ofrecen una importante
produccion de madera para construccion (vigas, varas, limatones), postes para cerca,
corrales y tablilla parala elaboracion de machimbre.

Dentro de las especies de eucalipto utilizadas se destacan Eucalyptus urophylla y
Eucalyptus pellita, con un crecimiento de 4 m de altura en e primer afio frente a Pinus
caribaea con 15 m en los dos primeros afos. Estas especies presentaron gran formay
adaptacion alos suelos pobres y estaciones climéticas intensamente marcadas de la zona, 1o
gue ha permitido €l pastoreo bajo dosel a partir del tercer afio, pues ya no son susceptibles a
dafio mecanico por parte del ganado y € paso de luz es suficiente para favorecer €
desarrollo de gramineas y leguminosas forrgjeras.

El programa de investigacion de Refocosta incluye € area de genética, donde se ha venido
trabajando en la seleccidn de arboles padres o “portagranos’, progenies 'y clonacion, con los
gue se han obtenido rodales con aturas minimas de 15 m en cuatro afios y volumenes
después de finalizado el tercer afio (con 2 fertilizaciones ademéas de la inicial), de 127 n?¥/
ha, 0 sea un promedio de 40 nt/halafio. Se tiene ademés lineas de investigacion en control
biolégico de plagas, inmunizaciéon y secado de madera, produccion en vivero,
comercializacion, etc. Todo esto hace que se hayan superado factores de riesgo atribuibles
a desconocimiento del manejo de plantaciones forestales.

Dentro de las actividades de reforestacion con fines industriales en la region se destaca un
proyecto localizado en el municipio de Puerto Lopez (Meta), de siembra y explotacion de
3.000 ha con la especie caucho (Hevea brasilensis) para la produccion de latex industrial, el
cua sblo alcanz6 a establecer 537 fa debido a los problemas de comercializacion del

caucho a nivel mundial.

Para € afio 2001, e é&rea reforestada en la jurisdiccion de Corporinoquia cubria una
superficie de 17.785 ha, con sistema de seguimiento y monitoreo actual. En tanto que no
hay informacién disponible sobre las actividades realizadas por 10s otros entes territoriales
de la jurisdiccion. La Tabla 64 discrimina la superficie plantada segin la finalidad u
objetivos de las plantaciones.



Tabla 64. Superficie plantada en la jurisdiccion antigua de Corporinoquia
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Tipo de Plantacién Area (ha) Porcentaje (%)

Protectora 651 3,6
Protectora-productora 1.545 8,7
Productora 15.484 87,0
Sistemas agroforestales y/o silvo pastoriles 105 0,7
Total 17.785 100

Fuente: Corporinoquia 2001

Tabla 65. Areas de refor estacion seguin especies en la Orinoquia colombiana

Origen Especie Area
Pinus caribaea 13.000 ha
Introducidas Eucalyptus (varias especies) 1.280 ha
Otras (Teca, M elina, Acacia mangiurm) 90 ha
Nativas Caucho (Hevea brasilensis) 537 ha
Otras 2.878 ha

Fuente: Corporinoquia 2001

Algunas de las especies nativas 0 autOctonas mas frecuentemente utilizadas en los
programas de reforestacion en la region son: cedro de altura (Cedrela montana), cedro
rosado (Cedrela odorata), celba tolla (Pochota quinata), nogal cafetero (Cordia
alliodora), pardillo, samuro (Cordia gerascanthus), yopo (Piptadenia peregrina),
cafafistol (Cassia moschasta), flor amarillo (Tabebuia crisantha), flor morado (Tabebuia
rosae), guadua (Bambusa guadua), algarrobo (Himanaea courbaril), leucaena (Leucaena
leucocephala), nacedero, cajeto (Trichantera gigantea), guayacan de Manizales (Lafoencia
speciosa), cambulo, bucaro (Erythrina fusca), chachafruto (Erythrina edulis), matarratdn
(Gliricidia sepium).

Lareforestacion de tipo productor o industrial se ha efectuado en la region con recursos de
la empresa privada y mediante la utilizacién del Certificado de Incentivo Forestal (CIF),
creado por la Ley 139 de 1994, ubicandose mayoritariamente en € gran paisgje de planicie
alta de las cuencas de los rios Meta, Tomo y Vichada; la de tipo protector y protector-
productor se ha venido adelantando por iniciativa gubernamental, utilizando recursos de las
entidades regionales y territoriales y de la nacion a través de los programas del MAVDT,
como es € caso del Plan Estratégico para la Restauracion y € Establecimiento de Bosques
en Colombia (Plan Verde), que adelanta acciones desde d afio 2.001 en la region. Estas
reforestaciones se vienen estableciendo en los grandes paisgjes de vertiente y piedemonte
(tanto tectonizado como depositacional) de la cuenca del rio Meta.

Se puede precisar que con excepcion de lo desarrollado dentro del Plan Verde, todas las
actividades reforestadoras adelantadas obedecen a una tendencia anérquica, ya que no ha
existido coordinacion ni articulacion entre las diferentes entidades que g ecutan este tipo de
programas. A este respecto, es posible afirmar que un instrumento fundamental como es €
ordenamiento ambiental territorial ha mostrado deficiencias en la region, ya que las
metodologias de caracterizacion y zonificacion territorial utilizadas dieron especial
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importancia a los aspectos fisiograficos y climaticos, olvidando o tratando de manera muy
general la cobertura vegetal (a nivel de ecosistemas, procesos ecolbgicos, composicion,
etc.), por lo cuad no se dieron lineamientos o directrices que orientaran las acciones de
revegetalizacion y reforestacion. Por esta misma causa, ademas |os usos relacionados con
estrategias de restauracion y sucesion vegetal no se consideraron como opciones de usos de
latierra en lamayoria de los planes y esquemas de ordenamiento territorial.

En relacion con las plantaciones adelantadas con especies introducidas, especialmente con
coniferas en grandes extensiones (que algunos llaman monocultivos forestales), son
iniciativas que no han sido evaluadas desde e punto de vista de los impactos causados a la
biodiversidad en estos ecosistemas (Ilanura no inundable, morichales, bosques de galeria).

El estudio adelantado por CONIF (1998), después de hacer una confrontacion entre los
requerimientos edaficos y climaticos de las 18 especies forestales (entre nativas y exoticas)
con méas informacion en el pais versus las caracteristicas biofisicas de la Orinoquia, dio
como resultado la siguiente priorizacién de especies para reforestaciones de tipo comercial
(Tabla66).

Tabla66. Priorizacion de especies para reforestacion por departamento

Departamento Especie

Casanare Pinus caribaea, Pinus tereticornis, Pinus
oocarpa y Eucalyptus pellita.

Meta Pinus caribaea, P. Oocarpa, Eucalyptus pellita,
E. tereticornis, Hevea brasilensis (la Unica
nativa).

Vichada Pinus caribaea.

Fuente: CONIF. 1998.

Desde el punto de vistatécnico, enlaplanicie alta de la Orinoquia solo es posible adelantar
con éxito plantaciones forestales con estas especies, mientras que el empleo de especies
nativas como cedros, pavitos, flor morado y otras de vaor comercial, se limita a algunos
sectores del Piedemonte y a las vegas de inundacion de los rios donde existen mejores
condiciones fisicas y nutricionales de los suelos.

La tendencia regional es seguir aumentado las areas con plantaciones de tipo comercial
industrial con especies introducidas, ante los resultados de estudios del mismo CONIF
(2001), segun los cuales ®lo en los departamentos de Casanare y Vichada existe un
potencial de 4.2 millones de ha con aptitud con restricciones menores para €
establecimiento de este tipo de plantaciones. Igualmente, las politicas estatales apuntan ala
creacion del nucleo forestal Casanare-Vichada, segun lo estipulado en e Plan Nacional de
Desarrollo Forestal (2000).

Finalmente, aunque no se han realizado estudios de diagnostico sobre servicios ambientales
de los ecosistemas prioritarios, se plantea la necesidad de adelantar investigaciones sobre
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dos de éstos: bosques de piedemonte, en tanto ellos protegen las areas de recarga
hidrogeol 6gica de las principal es subcuencas de la region, han sido los mas afectados por la
deforestacion, y sustentan la provision de aguapara los acueductos (municipales, veredal es)
y las actividades industriales (hidrocarburos, agroindustria); y humedales, pues se
encuentran en grave proceso de destruccion ante el avance y expansion en grandes
extensiones de los cultivos, principalmente de arroz

2.3. Loqueseconoce sobrela biodiversidad en la cuenca®

Un complemento a la descripcién y caracterizacion de los distintos componentes y
manifestaciones de diversidad bidtica, asi como de la cultural, es el andlisis de los registros
bibliograficos. En el marco de la fase de diagnéstico del plan de accion en biodiversidad, el
centro de informacion y documentacion del 1.LA.v.H.- CID -, adelanté la recopilaciony
sistematizacion de cerca de 4.600 titulos compilados en diferentes centros de
documentacion y hibliotecas publicas y universitarias de las ciudades de Bogota,
Villavicencio, Yopa y Tunja?. Los titulos compilados y sistematizados, se analizaron
posteriormente con €l propdsito de determinar vacios, nivel de profundizaciéon en los
estudios, tipos de investigaciones, representacion o privilegio de trabgjos en ciertos lugares
de la geografiaregional y en tematicas relacionadas con € interés de este gercicio.

Para €l andlisis, lalista bibliografica se diferencié en primer lugar con base en el descriptor
geogréfico (division politico administrativa, paisaje fisiografico, region Orinoquia — regién
natural- otras) y a respecto se encuentra que las divisiones politico administrativas son las
unidades que mas se utilizan para estudiar los diferentes aspectos, seguida de laregiony de
los paisgjes fisiogréficos. En segundo lugar, las teméticas y contenidos de los ges de la
politica en biodiversidad es decir, titulos que denotan relaciones con la diversidad bidtica,
con items tales como ecosistemas, fauna silvestre, biologia de una especie, botanica,
entomol ogia, genética, ecologia; titulos sobre el conocimiento del uso de labiodiversidad y
contenidos asociados. sistemas de uso de los recursos, sistemas y actividades de
produccion, caracterizacionesy zonificaciones fisico — bidticas, desarrollo social, procesos
poblacionales; titulos relacionados con la conservacion de la biodiversidad: éareas
protegidas, conservacion y mangjo de la biodiversdad y demés recursos naturales,
planificacion y desarrollo regional.

2.3.1En e geconocer %

26 Con base en Torres, Marco y Clara Caro. “Andlisis de la informacion bibliogréfica del eje temético conocer.”; Sanchez, Luisa
“Andlisis de lainformacion bibliogréfica de los g es conservar — utilizar”; ambos en “ Diagnéstico preliminar...” ...

2" Labibliografiasobre el conocimiento, conservacion y uso d ela biodiversidad en |a Orinoquia Colombiana,
esta disponible en: http//www.humbol dt.org.co/humbol dt/mostrarpagina.phd?codpage=600045

8 En este tema, de los 5.000 registros sistematizados 567 se relacionan con la biota de la Orinoquia, con
items tales como fauna silvestre, biologia de una especie, botanica, entomologia, genética, ecologia. La
agrupacion se hizo en tres tipos de acuerdo con la lectura de titulo, descriptores teméticos, de especies y notas
generales, de la siguiente manera: estudios de composicion, o trabajos que aportan a la taxonomia, los
inventarios, las descripciones de ecosistemas, estudios detallados de especies, entre otros; estudios de
estructura, que incluyen temas de fenologia, fisiologia, morfologia, anatomia, estructura, comunidades,
dinamica poblacional y habitat; y estudios de funcion, los correspondientes a ciclos de nutrientes, flujos
energéticos, ciclos hidrol égicos, gremios, nicho, trofodindmica, entre otros.
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El conocimiento de la diversidad biolégica®® se puede abordar con base en tres atributos
que la describen: la composicion (cuales y cuantos hay de cada uno de los componentes de
una poblacion, comunidad, ecosistema o0 especie); la estructura, es decir la forma como
estan organizados los diferentes componentes; y la funcion, que describe los procesos e
interacciones de cada uno de los componentes de la biodiversidad y su interaccion con los
demés (Noss 1990).

En general para la cuenca del Orinoco, se presenta una tendencia a realizar estudios de la
diversidad biologica en € atributo de composicién (50%). Se destaca el alto porcentaje de
los trabgjos de estructura (40%), lo cual puede obedecer a la categoria de clasificacion
definida paraeste andlisis, en el sentido de que se incorporaron en dicha categoria todas las
investigaciones de fisiologia, morfologia, anatomia, con alta representacion respecto de la
cuenca.

En relacion con la funcion solo un 10% de los estudios explorados lo atienden La
aplicacion de metodologias y técnicas més sofisticadas, € seguimiento de series de tiempo
minimas de ciclo anual entre otras razones explican €l porqué los trabajos encaminados a
establecer la funcidn son los més escasos (Figura 6).

En cuanto al énfasis de éstos en los departamentos que integran la cuenca (Tabla 68), %
encuentra que de los 568 estudios seleccionados la mayor parte corresponden a Orinoguia
como region, mas especificamente como llanos, y e otro porcentgje considerable al
departamento del Meta, en los tres tipos de atributos.

58
Tipo estudio NG %

Composicion 284 50

284 Estructura 226 40

226 Funcién 58 10
Total 568 100

O composicion estructura Funcién

Fuente: TorresMarcoy Caro Clara. “Andlisis de la informacion bibliogréfica del gje temético conocer”, en “Diagnostico
preliminar...”.

Grafica 1. Distribucion general delos estudios por tipo de atributo

2 Entendida la diversidad biol6gica como las formas de vida manifestadas en diversidad genética, de
poblaciones, especies, comunidades, ecosistemas terrestres y acuaticos y paisajes. No incluye la diversidad
cultural.
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Sin embargo, entre estos dos, cabe destacar la diferencia en cuanto a la funcién, porque
comparativamente el esfuerzo es mas alto para e departamento del Meta. De éste la sierra
de La Macarena es la més estudiada en composicién, tanto para flora como para fauna. La
mayor parte de los estudios de estructura corresponden a los grupos de peces, murciélagos,
primates y aves, en € orden mencionado. El estudio de la funcién se ha centrado en
ecosistemas de piedemonte y bosgues de galeria.

El departamento del Vichada ocupa €l tercer lugar, aunque muy lgano en orden del
segundo; la abundancia de informacion para éste se relaciona con las investigaciones
adelantadas en el Parque Nacional Natural Tuparro. Los primates se constituyen en el grupo
con mayor nimero de investigaciones, seguido de mamiferos, avesy peces. Los estudios de
funcién son muy heterogeneos y cubren taxas desde invertebrados hasta mamiferos, en
teméticas que varian entre ciclos de nutrientes hasta nicho.

Asi mismo, Arauca tiene un nimero de registros relativamente alto, como consecuencia del
apoyo y necesidad de hacer estudios por parte de las empresas petroleras que ali se
encuentran; como aspecto a resaltar son los estudios del caiman llanero (Crocodylus
intermedius), especie en estado critico, con gemplares registrados en habitats de los rios
Lipa y He.

En dltimo lugar en términos de representatividad por nimero de trabgjos esta el
departamento de Guaviare. Para esta zona transicional, donde priman los elementos
amazonicos, los estudios en composicion, estructura 'y funcion han estado enmarcados por
el enfogue de uso, con mayor presencia de trabajos sobre especies vegetales promisorias
(frutales y forestales).

Para todos los departamentos se mantiene la tendencia de un bajo porcentaje, y a veces
nulo, de los estudios de funcion. Meta es la unidad politico — administrativa més estudiada
en los tres atributos de biodiversidad, especialmente en la zona de Piedemonte, sierra de la
Macarena y area de influencia de Puerto Lopez. Vichada, Arauca y Guaviare, en su
respectivo orden acumulan porcentajes inferiores a 10 por ciento del total, a pesar de la
gran extension, la importancia ecolégica y de la existencia actividadesy de sistemas de
produccién y extractivos que aportan a la economia regional.

En contraste & grupo conformado por los departamentos de Casanare, Cundinamarca y
Boyaca, tienen porcentajes muy bajos. Este hecho es importante de analizar, teniendo en
cuenta que @ piedemonte es e paisge mas afectado en términos de pérdida de
biodiversidad de ecosistemas (cobertura) y que por ubicacion es el de mas facil acceso.
Para Casanare cabe resaltar también €l escaso esfuerzo de estudios en la sabana inundable.

La motivacion bésica de los estudios redlizados estd dada por la importancia de los
ecosistemas estratégicos alli presentes; para Cundinamarca, €l paramo de Chingaza es el
enclave objeto de estudios, para € Casanare las éreas de influencia de exploracion,
explotacion y transporte de petroleo, son los focos de investigacion; en e caso del
departamento de Boyacd a pesar de la importancia en términos de representacion de
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ecosistemas altoandino y de areas protegidas la zona que corresponde por divisoria de
aguas ala cuenca del Orinoco carece de estudios. Es posible que esta ausencia obedezca es
a las fuentes informacién consultadas para sistematizar la bibliografia de la cuenca.

Tabla 67. Distribucion de estudios de composicion, estructuray funcion en los
departamentos pertenecientes a la cuenca del Orinoco - Colombia

Departamento Composicién Estructura Funcién Total general
Arauca 15 17 2 A
Boyaca 3 0 0 3

Casanare 12 5 4 21

Cundinamarca 3 4 2 9

Guainia 13 5 0 18

Guaviare 18 7 3 28
Meta 74 72 2 168

Vichada 21 21 5 47
Orinoquia 125 95 20 240
Total general 284 226 58 568

Fuente: Torres M arco, y Caro Clara. “Andlisis de lainformacion bibliogréfica del eje temético conocer”, en “Diagndstico
preliminar...”.

En lo que atafie a estudios especificos sobre la cuenca del Orinoco, éstos se refieren
fundamentalmente a inventarios de flora (a), estudios de vegetacion (b), germoplasma (),
especies promisorias (d), microorganismos (€), inventarios de fauna (f), estudios de fauna
(g), de poblaciones y comunidades (h), genéticos de fauna (i), ecoldgicos de ecosistemas
(), y sobre biodiversidad en genera (k), los cuales han sido realizados en los
departamentos como sigue:

Tabla 68. Estudios especificos sobre la cuenca del Orinoco

REGION a B c D e f g h i j K
Arauca 1 1 0 1 0 4 14 7 0 3 3
Boyaca 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 2
Casanare 3 3 0 0 0 1 6 1 0 5 2
Cundinamarca 0 0 0 0 0 1 3 0 0 4 1
Guainia 1 0 1 0 0 1 12 0 0 2 1
Guaviare 4 4 1 5 1 1 8 1 0 1 2
Meta 14 9 2 0 0 8 106 10 0 12 7
Vichada 14 17 7 7 3 0 23 6 1 2 7
Orinoquia 3 2 1 1 1 9 147 6 2 16 12

Total general 40 36 12 14 5 26 319 31 3 45 37

Fuente: Torres M arco y Caro Clara. “Andlisis de lainformacion bibliogréfica del gje tematico conocer” , en “Diagnéstico
preliminar...”.

Si se comparan las cifras absolutas para inventarios de fauna y flora la diferencia no es
representativa, pero difieren en cuanto a los estudios base que se incluyeron bgo esta
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categoria; asi, en flora corresponden a taxonomicos, claves, para taxas y en general a
trabgjos con inventarios detallados en las localidades. Para la fauna se incluyeron todos los
documentos de caracter descriptivo de varias especies. De igual manera, se tienen
investigaciones realizadas para grupos 'y en general no se dispone de taxonémicos, claves e
inventarios detallados a nivel local.

Para los estudios tanto de vegetacion como de fauna, se presenta un ato contraste debido al
gran nimero de fauna en el porcentgje total. Esto se explica por la heterogeneidad de
trabaj 0s que se tuvieron en cuenta en la conformacion de este grupo, los cuales van desde
estudios de biologia, biogeografia, hébitos aimenticios, endo y ectopardsitos hasta
monitoreo. Ademas es necesario tener en cuenta € alto aporte que tienen para este grupo
los relacionados con laictiofauna. En tanto que para los estudios de vegetacion la variacion
tematica fue mucho menor y consideré temas de boténica, fitogeografia, dendrologia y
composicion floristica.

Comparativamente los estudios enfocados a conocimiento genético representan un bajo
porcentaje del total, aunque es necesario mencionar que se ha dedicado un mayor esfuerzo
a cubrir este tema en € grupo de los vegetales, tal vez debido a su importancia economica
para el megoramiento de la agricultura.

Las especies promisorias solo tienen representacion para € grupo de vegetales, este dato
esta influenciado por la seleccién previa de los documentos revisados dado que todo lo
relacionado con zootécnia'y manejo en cautiverio con fines productivos de fauna silvestre
se excluyeron de este aparte por su pertenencia a ge: uso de biodiversidad. El caracter de
especies promisorias se evalud teniendo en cuenta el conocimiento tradicional y estudiosin
situ referidos a vaor nutricional especiamente.

En lacas totalidad de los trabajos revisados para el tema de microorganismos se refieren a
micorrizas encontradas en suelos de piedemonte y altillanura. Los trabajos sobre hongos y
bacterias no figuran en la base de datos, sin embargo, estos dos temas han sido abordados
en laregion y por lo tanto es necesario completar la informacion mediante una revision mas
exhaustivay amplia.

L os estudios ecol 6gicos en ecosistemas, agrupan en general |as investigaciones enfocadas a
los tres atributos utilizados y cubren ecosistemas de sabanas, bosgues (piedemonte,
altoandino, galeria y himedo tropical) y paramos. En ecosistemas acuaticos se registran
Unicamente cinco trabajos realizados en sistemas |6ticos. La proporcién entre los estudios
de sabana'y bosque es similar mientras que en paramo la cifra es considerablemente menor.

Se registra un solo trabajo para comunidades vegetales en €l caso de |os estudios ecol égicos
de ecosistemas. Para fauna silvestre dominan los estudios de mamiferos, goroximadamente
el 80%; dentro de este grupo existe una equivalencia entre mamiferos acuéticosy primates.
Para grupos como quirdpteros y roedores la proporcion es més baja, en este Ultimo orden es
notable que la especie Hydrochaeris hydrochaeris solo registre tres trabajos en este tema, a
pesar de laimportancia de este recurso en la cuenca del Orinoco. En el caso de aves, grupo
con mayor diversidad registrado para € pais, presenta un solo estudio a este nivel, caso
contrario con € ato nimero de inventarios existentes en la cuenca.
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Para e tema de biodiversidad en general, priman los estudios relacionados con |os parques
nacionales naturales y las reservas; 10s que tienen mayor nimero de registros son Macarena
y Tuparro. En igual forma se incorporan los resultados de expediciones, trabajos referidos a
los grandes biomas. Andes, Ilanos o a la region de la Orinoguia. Aunque no son muy

numerosos se incluyen trabgjos de etnobotanica y etnozoologia. Es necesario mencionar

gue lo avanzado en plancton y macréfitas se incorpord en este grupo.

Para todos los estudios especificos en general se mantiene la tendencia de cubrir en ato
porcentaje dos unidades: Orinoquiay Meta. Guaviare es la unidad politico — administrativa
gue ocupa € tercer lugar en inventarios de flora, estudios de vegetacion, especies
promisorias y microorganismos. Para los temas relacionados con microorganismos Yy
estudios genéticos en fauna, 1os documentos disponibles se encuentran referenciados para la
region dela Orinoquia.

2.3.2. Enlosejesconservar y utilizar *°

En cuanto a andlisis de la informacidon bibliogréfica para detectar vacios, lugares y
temédticas en las cuales se han enfatizado los estudios e investigaciones en |o que atafie al
uso y conservacion de los recursos de la biodiversidad y temas asociados, 10s registros se
analizaron segun los descriptores teméticos, asi: para evaluar el estado del conocimiento del
uso de la biodiversidad: sistemas y actividades productivas, procesos poblacionales
(comunidades indigenas, Ilaneros, campesinos, colonos, historia, aspectos socioculturales,
identidad, lingUistica, organizacion social), desarrollo socia (educacion, salud, procesos de
colonizacion, mujer) y caracterizaciones o zonificaciones biofisicas. Para evaluar vacios y
preferencias en e conocimiento de aspectos relacionados con la conservacion:
conservacion y manegjo de la biodiversidad, conservacion y mangjo de los recursos
naturales, &reas de conservacion  desarrollo regiona (desarrollo socioeconémico,
planificacion regional, planificacion ambienta e infraestructura).

Lo que se conoce de los sistemas de produccion

Este conjunto temético trata los estudios referentes a sistema agricola, pecuario,
(ganaderia, especies menores, piscicultura, zoocria) y forestal. La denominacion sin
especificacion hace referencia a los titulos que no especifican los nombres de los cultivos,

productos o animales. Los titulos que no incluian datos sobre el sistema 0 que apelaban ala
denominacién sistemas productivos no se consideraron. No obstante se encuentran en €l

listado analizado, un total de 37 registros: 2 en Casanare, 2 en el Guaviare, 10 en Guainia, 9
en el Meta, 11 en la categoria sin departamento, 2 en el Vaupésy 1 en € Vichada

30 E| examen de lo que se conoce y conserva de la biodiversidad, se adelanté analizando 2.121 registros de los
5.000 sistematizados. De manera general, |0s registros se clasificaron de acuerdo con el departamento y con el
paisgje fisiografico al cudl hacian referencia; en funcién de |os registros que carecian de departamento o que
incluian varios de ellos se crearon las categorias S.D (sin departamento) y Varios (varios departamentos), las
cuales se analizaron de maneraindependiente.
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Sistemas de produccién agricola

Con respecto a la produccion ayricola e mayor nimero de productos se encuentran en €
departamento del Metay en la categoria sin departamento. Como se observa en la Tabla 69,
el cultivo de arroz con 64 registros es € que mas representatividad en estudios tiene dentro
del sistema agricola, seguido por e cultivo de soya con 62 registros, cacao con 38y cafa
con 20.

Tabla 69. Estudios sobre productos agricolas
en los departamentos de la cuenca del Orinoco

a b e[ flg|lh|li|ljlk]|l|n|m|]o|p|g|lr]|s|tfu
Arauca 10 6 3 |4
Casanare 16 312 12 |2
Cundinamarca
Guainia
Guaviare 47 | 8 6 |2 111 2 213 |1
Meta 36 (1713 | 17 1 10 3 |13 |10|1]|1f1(2
Vaupés
Vichada 3 112 1 4
SD 48 |7 |42 |139]|9 |5]|1 21491112 |4 6(1|5| 1|4
Varios 12 1 111 1
Total 1721 38| 72064 (19| 8| 2| 1|3|62(3(18(12|11| 1|7 |2|7|1| 4

(@ Sin Especificacién (b) Cacao (c) Marafion (d) Cafla (e) Arroz (f) Yuca (g) Pama (h) Hortalizas (i)
Chontaduro (j) Pamito (k) Soya (I) Araza (m) Maiz (n) Algodén (o) Platano (p) Batata (g) Sorgo (r). Ajonjoli
(s) Papaya (t) Ajo (u) Pepino (v) Pifia

Fuente: Sanchez 2004. “Andisis de la informacion bibliogréfica de los ges conservar y utilizar”, en “Diagnostico
preliminar...”.

Respecto de cada uno de los cultivos y sistemas productivos se registraron también los
temas especificos de los que trataban: investigacion extensién, manegjo tecnoldgico,
aspectos socioecondmicos, proceso histérico, mercadeo y comercializacion e impacto
ambiental. La categoria sin especificacion se incluyd para registrar aquellos titulos que
trataran alguno de estos aspectos 0 bien que no los especificaran; por o cual bajo esta
denominacion se agrupan un numero mayor de registros que en cuaquier otra. Como
aspectos socioecondmicos se consideraron todos aquellos descriptores tematicos sobre
programas de desarrollo, economias campesinas y otros aspectos de la economia de los
sistemas productivos. Para facilitar €l andlisis de esos temas especificos se presentan a
manera de gréficas |os resultados de los cultivos més significativos de cada departamento.

Gréficas2 a 6. Distribucion teméatica de estudios significativos sobre Arauca,
Casanare, Guaviare, Metay otros.
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Fuente: Sanchez Luisa. 2004. “Andlisis de la informacion bibliogréfica de los gjes conservar y utilizar”, en “ Diagnéstico
preliminar...”.

El tema de manejo tecnolégico ha sido el mas estudiado en € total de los departamentos,
mientras que otros como impacto ambiental y proceso historico tienen muy pocos registros.

Cabaresaltar ademas, que ningun estudio detalla el sistema de producciony su relacion con
labiodiversidad.

Sstema pecuario

Para cada uno de los componentes del sistema pecuario se estimaron los temas de
investigacion - extension, manejo tecnol 6gico, aspectos socioecondmicos, caracterizacion,
mercadeo y comercializacion, proceso histérico e impacto ambiental. Dentro de la
ganaderia bovina se utiliz6 la categoria componente animal para referirse a todos aguellos
estudios que hablaran especificamente de una o varias especies de animales, de sus
enfermedades o de los diferentes aspectos productivos relacionados con € manejo de los
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animaesen si. Delamismaforma, seincluyo la categoria forrgje para agrupar los estudios
sobre alimentacién animal y especies forrgjeras.

Para la actividad piscicola, aunque sdlo se utilizd esta denominaciéon se incluyeron los
temas de pesca comercial, pesca ornamental, pesca, acuicultura y piscicultura. Los
descriptores teméticos sobre pesca artesana (9 registros) no se incluyeron con € animo de
tratarlos de manera independiente.

Dentro de los estudios del sistema pecuario, la piscicultura obtuvo € mayor nimero de
titulos con 191, 75 sobre manejo tecnoldgico y 40 sobre aspectos socioecondmicos; 92 de
ellos se clasificaron en la categoria sin departamento. Por su parte, la ganaderia bovina
ocup6 el segundo lugar con 84 registros, 63 pertenecientes a mangjo tecnolégico y 42 a
aspectos socioeconomicos. El departamento del Meta, con 32 registros, es el que mayor
representatividad en estudios tiene en esta actividad econdmica.

Los estudios pertenecientes a la categoria forrgje obtuvieron 71 registros, 6 dedicados a
investigacion-extension y 51 sobre manegjo tecnoldgico. Distribuidos departamentalmente
se encontraron 3 registros para Casanare, 5 en e Guaviare, 19 en €l Meta, 41 sin identificar,
y 3 en € Vichada. En conjunto, la mayoria de registros se ubica en la categoria otro (sin
paisge), y luego en & piedemonte.

Por su parte, los titulos clasificados en la categoria componente animal para la ganaderia
bovina obtuvieron 61 registros, 4 en Arauca, 4 en e Guaviare, 14 en el Meta, 3 en el
Vichada, 34 en la categoria sin departamento y 2 en varios departamentos.

La actividad de zoocria obtuvo 49 registros, 38 de los cuaes tratan sobre manejo
Tecnolégico. La mayoria se encuentran ubicados en la categoria sin departamento. Aunque
no se incluyen en & andisis, las especies animales méas representativos son e chigiiro
(Hydrochoerus hydrochoeris) y lababilla (Caiman fuscus).

Los estudios sobre agua, obtuvieron 33 registros, ubicados mayoritariamente en el
departamento del Meta con 19 registros y en la categoria Sin Departamento con 10. Con
excepcion de dos estudios de Arauca (ubicados respectivamente en el piedemonte y la
sabana), todos los registros se encuentran en la categoria otro (Sin paisgj€).

Tabla 70. Estudios sobre sistemasy actividades pecuarias

Sin Especies Ganaderia Piscicultura Zoocria
especificacion menores
Arauca 4 1 4 5 1
Casanare 4 0 4 3 2
Guainia 1 1 1 9 0
Guaviare
Meta 11 6 32 63 10
SD 30 6 19 92 31
Varios 7 1 2 7 0
Vaupés

Vichada 3 0 2 6 3
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Fuente: Sanchez Luisa 2004. “Andlisis de la informacion bibliogréfica de los €jes conservar y utilizar”, en “Diagnéstico
preliminar...”..

Tabla 71. Distribucién temética delos sistemas y actividades pecuarias
por departamentos

I nvesti g_acién Manegjo _ P'r 0ceso Aspectos ' Caracterizacion M ercad.eo. ' I mpac

- extension tecnol 6gico histérico  socioeconomicos comercializacion  ambie
Arauca 0 0 0 2 0 1 0
Casanare 0 0 0 3 1 0 0
Guainia 1 1 0 0 0 0 0
Guaviare 7 4 0 6 0 1 0
Meta 2 2 0 7 1 0 0
SD 10 15 1 6 0 0 1
Varios 0 3 0 1 0 0 0
Vichada 0 0 0 1 2 1 0

Fuente: Sanchez Luisa 2004. “Andlisis de la informacion bibliogréfica de los ges conservar y utilizar”, en “Diagndstico
preliminar...”.

Tabla 72. Distribucion tematica de ganaderia por departamentos

Investigacion Manejo Proceso  Aspectos N Mercadeo y Impacti
. L. . . - Caracterizacion B .

- extension tecnol gico histérico  Socioeconémicos comer cializacion ambient
Arauca 0 1 0 3 0 0 0
Casanare 0 3 0 1 0 0 0
Guainia 0 0 0 1 0 0 0
Guaviare 5 3 1 13 0 0 1
Meta 3 29 1 8 2 3 0
SD 10 28 1 12 3 1 0
Varios 0 1 0 1 0 0 0
Vichada 1 0 0 2 1 0 0

Fuente: Sanchez Luisa 2004. “Andlisis de la informacion bibliogréfica de los €jes conservar y utilizar”, en “Diagnéstico
preliminar...”.

Tabla 73. Distribucion tematica de piscicultura por departamentos

| nvest!gacién- Mango _ Pr oceso Aspectos Caracterizacion M ercad_eo. y | mpgcto

extensién tecnol 6gico histérico  Socioecon. comercializacion  ambienta
Arauca 2 1 0 1 0 0 <
Casanare 1 1 0 1 0 0 1
Cundinamar ca 0 0 0 0 0 0 <
Guainia 0 2 0 6 0 0 1
Guaviare 1 4 0 0 0 1 <
Meta 3 35 0 9 2 4 '
SD. 0 30 0 17 3 5
Varios 1 0 1 4 1 1 1
Vichada 1 3 0 2 1 1 <

Fuente: Sanchez Luisa 2004. “Andlisis de la informacion bibliogréfica de los ges conservar y utilizar”, en “ Diagnéstico
preliminar...”.
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Sstema forestal

Este incluye los temas de uso del bosque natural, sistema agroforestal y plantaciones
comerciales (los productos que se encontraron en esta categoria son €l caucho y €l pino). En
comparacion con los anteriores sistemas de produccion y uso, los recursos forestales tienen
pocos registros, siendo los de mayor representatividad los referentes a la explotacion
forestal con 47 registros, en su mayoria ubicados en €l departamento de Casanare y en la
categoria sin departamento.

Los titulos agrupados bajo la denominacion varios departamentos cuentan con 1 registro
para plantaciones comerciales, y € departamento del Vichada con 2 en sistema
agroforestal.

Tabla 74. Estudios sobr e aspectos for estales

Plantaciones comerciales Bosgue natural Agroforestal
(Caucho, Pino)

Arauca 1 2 4
Casanare 1 6 15
Guainia 1 3 2
Guaviare 1 5 5
Meta 4 2 5
SD 4 5 18

Fuente: Fuente: Sanchez Luisa 2004. “Andlisis de la informacion bibliogréfica de los gjes conservar y utilizar”, en
“Diagnéstico preliminar...”.

En general, en relacién con los sistemas de produccion agricola, pecuariay forestal, aunque
Nno son numerosos, sobresalen los estudios de manejo tecnoldgico de productos alternativos
como el araza (3 registros), marafion (7 registros) y pamito (3 registros). En el sistema
pecuario, la piscicultura tiene  mayor niumero de registros incluso sobre la ganaderia.
Existe vacio en la informacion sobre plantaciones comerciales, sistemas agroforestales, y
en lo referente a mangjo del bosque natura. De otra parte, la poca informacién disponible
sobre la utilizacion de recursos de fauna y flora impide tener una visiéon integral del
funcionamiento de los sistemas productivos contemporaneos y de su relacion con el
conocimiento, uso y conservacion de la biodiversidad, obstaculizando la planeacion de
estrategias que tengan como objetivo incidir en e maneo de los recursos natural es.

Fdta asi mismo, en @ conjunto de los sistemas productivos desarrollar estudios sobre
procesos histéricos y sobre desarrollo sostenible.

Lo que se conoce sobre las poblaciones, grupos humanos y procesos sociales

Aspectos socioculturales - identidad y cultura - ocuparon € primer lugar de interés con 97
registros, seguido por sistemas tradicionales de produccion con 97 e historia con 80. La
mayoria de los titulos se encuentran en la categoria sin Departamento y en € departamento
de Guaviare. Sin embargo, |a falta de estudios demogréficos precisos para la region de la
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Orinoquia dificulta la comprension de la situacion actual de los grupos, razon por la cua
este es un aspecto en el que se recomienda profundizar.

Graéafica 7. Distribucion de estudios sociocultur ales
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Fuente: Sanchez S, Luisa Fernanda. “Andisis de la informacidn bibliografica de los ges conservar y utilizar”, en
“Diagnastico preliminar...”.

Si bien se encuentran trabgjos de investigacion aplicada en € area de la salud (57
registros), puede verse también en la evaluacién documental que existen muy pocos
trabajos que profundicen en los temas de etnobotanica y medicina tradicional. De esta
manera, la reaizacion de etnografias actuales que contemplen procesos de uso de los
recursos naturales dentro de una perspectiva integrada con |os sistemas culturales propios a
cada sociedad representaria una contribucion de gran importancia a la comprension de los
grupos indigenas en sus circunstancias particulares de cambio y adaptacion cultural.

Los sectores campesinos (campesinos y llaneros) cuentan con muy pocas publicaciones
socioculturales. Dentro de estos, la mayor parte tratan aspectos socioecondémicos dedicados
al examen de las condiciones de la ganaderia y de otras actividades econdmicas. No se
encontraron estudios que den cuenta de una vision integrada de la cultura del sector
campesino llanero, ni investigaciones concentradas en temas de organizaciéon social o
identidad. Como puede verse, esto constituye un vacio importante en la informacién sobre
esta poblacion, pues a pesar de que los estudios de corte econdmico han tratado sobre el uso
de los recursos agricolas y pecuarios, ain es necesario profundizar en el uso cultural que se
hace de los mismos y sobretodo, en e manegjo de plantas y animales cuyo destino no esté
relacionado con la produccion. Por su parte, € grupo de los campesinos de los Andes no
tiene ningun registro. Esto sin embargo, puede deberse a la dispersion de lainformacion o a
dificultades en la clasificacion de acuerdo con descriptores tematicos.

Los colonos, en comparacion con los grupos campesinos han sido una poblacién
considerablemente més estudiada. Se ha dado prelacion en la investigacion al andlisis
historico del proceso asi como a su dimension socioecondmica, por o que se encuentran
pocos trabajos sobre précticas culturales, religion y cosmovision. En e caso de esta
poblacién es necesario redizar investigaciones de caracter cultural que permitan ver las
diferencias entre las distintas zonas de colonizacion. De la misma forma, seria pertinente
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profundizar sobre aspectos del conflicto social que han influido en todas las demas areas de
la vida sociocultural. Este es e caso de la zona de distension, sobre la cual ya existen

algunos trabgos realizados con e objetivo de analizar procesos sociaes sobre la identidad
y de las précticas culturales de la sociedad de colonizacion.

Para el conjunto de los grupos humanos puede observarse gue la poblacién indigena ha sido
la més estudiada en comparacién con otros grupos que, como en e caso de los
campesinos, tienen muy pocos registros que se ocupen de teméticas socioculturales. A
pesar su representatividad con 242 registros, la mayoria de los trabajos se centra en los
grupos de filiacion linguistica guahibo — sikuani (57 registros) y kuiba principamente-
dejando de lado a otros grupos sobre quienes se tiene muy poca informacion etnografica
actualizada. Este es el caso de los indigenas del norte de la cuenca — betoye, achagua- para
los cuaes la investigacion se ha enfocado en e andlisis de carécter etnohistérico y
arqueol6gico. En términos de representatividad, los campesinos son la poblacion que le
sigue con 64 registros y posteriormente los colonos con 58. Estas cifras pueden explicarse
en funcién de la importancia de la investigacion sobre sistemas productivos en la region,
economia campesinay tecnologias de produccion.

En los departamentos del Guaviare y Meta los estudios sobre colonos sobrepasan los de
poblacion indigena con 18 y 26 registros, respectivamente. Esto se debe a que ambos
departamentos han sido |os centros receptores por excelencia de la poblacién migrante de la
regiéon andina y de la Orinoquia. Sin embargo, es importante resaltar que en su mayoria,
estos registros estan enfocados hacia teméticas econdmicas y de impacto ambiental.

Gréfica 8. Distribucién de los estudios sobr e poblaciones especificas
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Fuente: Fuente: Sanchez Luisa 2004. “Andlisis de la informacion bibliogréfica de los €es conservar y utilizar”, en
“Diagnéstico preliminar...”.

En cuanto a aspectos del desarrollo social y otros procesos sociales, la Tabla 75 muestra las
tematicas y espacios geograficos en los cuales se ha enfatizado.



Tabla 75. Estudios sobre desarrollo y procesos sociales
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Departamento Salud Alimenta Demogra  Educacion Colonizacion Conflictos Otros Procesos  Total
cién fia temas histéricos
socio-
econoémicos
Arauca 5 0 1 5 8 2 9 3 33
Casanare 0 1 5 2 5 24 8 52
Guainia 2 0 2 5 2 3 6 1 21
Guaviare 5 0 5 8 53 13 23 3 115
Meta 12 3 8 9 47 21 52 18 172
Vichada 9 0 1 6 5 12 4 37
Sin 8 4 3 7 26 16 44 36 145
departamento
Varios deptos 6 1 5 9 10 5 5 6 47
Total 47 9 25 54 153 65 175 79 622
Fuente: Fuente: Sanchez Luisa 2004. “Andlisis de la informacion bibliogréafica de los €es conservar y utilizar”, en
“Diagnéstico preliminar...”.
Lo que se conoce de caracterizaciones o zonificaciones biofisicas
Los estudios referentes a caracterizaciones o zonificaciones biofisicas se clasificaron de
acuerdo con los descriptores tematicos uso del suelo, manejo del suelo, estudios climéticos,
estudios geomorfolégicos, estudios hidrologicos 0 de mango de cuencas, estudios
geolgicos-cartogréficos y de zonificacién forestal.
Para este conjunto temético, los estudios sobre hidrologiay manejo de cuencas obtuvieron
el mayor nimero con 108 registros, seguidos por uso del suelo con 86 registros. Aungue no
seincluyen en el andlisis, los estudios que trataban sobre aspectos del suelo diferentes alos
de uso y manejo obtuvieron 66 registros.
Tabla 76. Estudiosreferentes a car acterizaciones o zonificaciones biofisicas
Departamento aqel Geologlpo Hidrolégicos Ge?morfo- Zonificacion Manegjo Clima Total
suelo cartogr aficos 0 cuencas | 6gicos forestal suelos
Arauca 2 1 1 0 1 5
Casanare 6 12 16 3 4 41
Guainia 1 1 1 3
Guaviare 21 5 6 3 7 8 3 53
Meta 2 15 45 1 9 8 13 123
Vichada 7 2 1 1 1 2 2 16
Sin deptos 23 18 29 13 13 5 14 115
Varios deptos 2 2 6 2 2 3 17
Total 84 56 105 33 37 23 35 373

Fuente: Fuente: Sanchez Luisa 2004. “Andlisis de la informacion bibliogréfica de los ges conservar y utilizar”, en

“Diagnostico preliminar...”.

Lo que se conoce con relacion a la conservacion de la biodiversidad y temas relacionados

Areas protegidas, conservacion y manejo de la biodiversidad y recursos naturales
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A este respecto es necesario anotar que existen pocos estudios. El &rea de manejo especial

La Macarena que cuenta con 76 registros (71 en el departamento del Meta), es la Unica &rea
protegida que ha sido significativamente estudiada. Esto, en funcién de las dimensiones
biol6gicas, politicas y sociadles del proceso de colonizaciéon. Sin embargo, se requiere
profundizar en otras areas de conservacion que presentan situaciones de igual interés.

Gréfica 9. Distribucion de estudios sobre ar eas protegidas
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Fuente: Fuente: Sanchez Luisa 2004. “Andlisis de la informacion bibliogréfica de los €es conservar y utilizar”, en
“Diagnéstico preliminar...”.

Tabla 77. Estudios sobr e &reas protegidas

Area de manejo

Departamento— R d _Re§erva Reser\_/a Reservas il p
region esguardos indigena campesina forestales espec arque
(La Macarena)
Arauca 10 0 0 0 0 0
Boyaca 0 0 0 0 0 5
Casanare 7 1 0 3 0 2
Cundinamarca O 0 0 0 0 9
Guainia 1 0 0 5 0 3
Guaviare 5 2 2 0 0
Meta 8 0 2 0 71 0
Sin departamento 4 0 0 1 0 2
Varios 1 0 3 0 5 1
Vichada 3 0 0 0 0 4

Fuente: Fuente: Sanchez Luisa 2004. “Andlisis de la informacion bibliogréfica de los ges conservar y utilizar”, en
“Diagnostico preliminar...”.
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En los temas de conservacion y manegjo de la biodiversidad en genera y de los recursos
naturales, esta Ultima categoria obtuvo la mayor representatividad con 110 registros,
seguida por 46 de desarrollo sostenible y 26 de conservacion y manejo de la biodiversidad.

Gréfica 10. Distribucion tematica por departamentos de |los estudios sobre
conservacion y manejo dela biodiversidad - recursos naturales
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Fuente: Fuente: Sanchez Luisa 2004. “Andlisis de la informacion bibliogréfica de los €es conservar y utilizar”, en
“Diagnostico preliminar...”.

Tabla 78. Estudios sobre recur sos naturales, biodiversidad y desarrollo sostenible

Recur sos

Naturales
Arauca 1
Boyaca 0
Casanare c
Cundinamarca 0
Guainia C
Guaviare 0
Meta €
Sin departamento 17
Varios 1
Vaupés 1
Vichada C

Biodiversidad

1
2
11

Desarrollo
Sostenible

NOG’B\IO\)OI—‘-&O(&)

Fuente: Fuente: Sanchez Luisa 2004. “Andlisis de la informacion bibliogréfica de los €es conservar y utilizar”, en
“Diagnéstico preliminar...”.
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L o que se conoce en relacion con la planificaciony el desarrollo socioecondmi co

El tema del desarrollo socioecondmico es € que ha recibido en mayor interés en la
literatura consultada, seguido de la planificacion: planes de desarrollo, planes de manejo de
recursos, planes de ordenamiento territorial, literatura institucional. Los estudios sobre
planificacién ambiental no son representativos. De acuerdo con este andlisis, se ha dado
prioridad al desarrollo, sobre la conservacion, uso y mango de los recursos, dgando un
vacio en la literatura ingtitucional sobre este tema que puede incidir de manera practica en
la vida de la region. Las publicaciones relacionadas con infraestructura y servicios publicos
(no incluidos en aguna tabla) obtuvieron 58 registros, 27 en la categoria sin departamento
y 12 en el departamento del Guaviare. Por su parte los estudios sobre el sector productivo
(petréleo, comercio, industria) contaron con 114 registros, 40 en la categoria sin
departamento y 39 en el Guaviare.

Tabla 79. Estudios sobre planificacion y desarrollo socioecondmico

Departamento Planificacion Planificacion Desarrollo Total
regional ambiental socio-
econdmico

Arauca 23 1 A 58
Casanare 26 14 35 75
Guainia 15 1 21 37
Guaviare 30 5 49 84
Meta 52 16 73 141
Vaupés 1 0 1 2
Vichada 8 0 13 21
Sin deptos A 11 66 111
Varios deptos 11 1 25 37
Total 200 49 317 566

Fuente: Fuente: Sanchez Luisa 2004. “Andisis de la informacion bibliogréfica de los €es conservar y utilizar”, en
“Diagnostico preliminar...”.
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CAPITULO Il
FORMULACION DEL PLAN DE ACCION EN BIODIVERSIDAD DE LA
CUENCA DEL ORINOCO —COLOMBIA/ 2005 — 2015
PROPUESTA TECNICA
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I ntroduccion

La formulacion del plan de accidén en biodiversidad de la cuenca del Orinoco — Colombia se
consolidd en un tiempo cercano a los doce meses, y contempla un universo de acciones que se
proyecta a lo largo de diez afios. El lector podra observar en las lineas propuestas que €l Plan se
abre hacia perspectivas generdles, y a mismo tiempo propone caminos e instrumentos
especificos; y ello es asi porque el proceso mismo de su construccion fue al mismo tiempo social
y técnico; porque su gecucion serd de hecho el resultado de negociaciones y mediaciones de
diferentes perspectivas e intereses que faciliten adelantar sus propuestas; y porque sus impactos
posibles conduciran a una complejidad ambiental y social paralaregion, que trascendera la mera
union de las partes que 1o asuman

Con base en una mirada concreta y actualizada del estado de la cuenca del Orinoco — Colombia
en términos de su biodiversidad, construida de modo participativo con e concurso de la
comunidad cientifica, y de las comunidades e instituciones regionales y locales, se avanz6 hacia
la fase denominada de formulacion, en la cua se buscd construir colectivamente un conjunto de
estrategias y accionestendientes a cubrir brechas, probleméticas y a potenciar fortalezas, para que
en el mediano y largo plazo se amplien e conocimiento, la conservacion y € uso sostenible de la
biodiversidad, y asi mismo se propicie una distribucion justa y equitativa de los beneficios
derivados de su utilizacion en la region.

Paralelo a la propuesta regional de estrategias y lineas de accion que mas adelante se detalla, el
proceso permitié € afianzamiento del grupo interinstitucional base, asi como la incorporacion de
mas actores, generandose mayor capacidad técnica y de gestion, lo que facilita lazos de
cooperacion para la implementacion

Durante el proceso de formulacién, se realizaron cerca de diez eventos regionales y mas de veinte
reuniones del grupo coordinador instaurado para lograr operativizar la formulacion en los
distintos espacios territoriales que constituyen el Orinoco - Colombia. La extension de la cuenca
y la diversidad de actores ali presentes, forjaron € disefio de un marco genera de trabgjo, y de
distintas metodologias que atendieran a la diversidad regional y local, de tal manera que se
lograra la motivacién y la participacion social, institucional y de expertos en la construccion
colectiva. Asi, independiente de que € proceso de planeacion no hubiese culminado la
priorizacion de programas sectoriales como transversales, ni definido una estrategia concreta de
financiacion y participacion de cada entidad vinculada al proceso en este asunto, se hizo
definitivamente necesario publicar el resultado del esfuerzo andlitico realizado sobre €l temade la
biodiversidad en la regién, hasta donde ha llegado, y por elo esta formulaciéon se contituye en
una propuesta técnica, base para dar continuadad a la priorizacion e implementaci dnde acciones.

En las paginas que siguen se exponen en primer lugar las lineas de accidn aimplementarse en los
proximos diez afos, detalladando estrategias, objetivos, programas, metas, actividades y
responsables seglin su rol. La propuesta de formulacion se aborda de forma genera a través de las
estrategias y programas y se avanza en la especificidad de la cuenca y en la orientacion de metas
y actividades respectivas.

El capitulo prosigue con la exposicion sintética de objetivos, estrategias, programas y metas
planteados en otros instrumentos de planificacion regional y departamental, los cuales tienen
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fuerza legal, plena autonomia politica y administrativa y recursos asignados para € corto y
mediano plazo, lineamientos que favoreceran la gecucion y financiacion coordinada del plan
propuesto. Finalmente, @ capitulo se afianza, resefiando demés resultados, producto de las
actividades y eventos realizados en los distintos espacios geogréficos y con los diferentes actores
involucrados con la biodiversidad, entre estos, elementos de retroalimentacion del diagnostico y
la especificacion de debilidades, fortalezas amenazas y oportunidades, las cuales orientaron la
definicion de propuestas de acciones a implementar en los préximos afios en materia de
biodiversidad en la cuenca orinoquense colombiana.

Son relevantes € enfoque, las reflexiones y € proceso de construccion llevado a cabo con los
pueblos y comunidades indigenas, como paso fundamental tendiente a reconocer y valorar las
diferencias existentes en una y entre varias culturas, en b que se refiere a sus cosmovisiones,
universos simbdlicos, formas de construir pensamiento, sistemas linglisticos, econémicos,
politicos, sociales, espirituales y culturales, de los cuales se derivan formas diversas de ver y
entender la naturaleza y la biodiversidad; camino que permitio establecer un didlogo y un
entendimiento que seguramente se podré retomar en el proceso de negociacion e implementacion
Lo anterior explica la exposicion detallada de los resultados de dicho proceso.

3. ASPECTOS GENERALES

3.1 Estructura general de la formulacion del Plan de accién en biodiversidad de la cuenca
del Orinoco colombiano 3

Laformulacion del Plan cuenta con una estructura l6gica que parte de la mision de las entidades
encargadas de adelantarlo, la visién sobre € mismo, y los objetivos generales y particulares que
se han propuesto a partir del diagnostico sobre € estado de la biodiversidad en la regidn de la
Orinoguia colombiana, expuesto en la primera parte de esta publicacion. El otro elemento basico
son los ges teméticos - conocer, conservar y utilizar -, considerados de acuerdo con € Convenio
sobre la Diversidad Bioldgica la Politica Nacional de Biodiversidad y la Propuesta Técnica del
Plan de Accion Nacional de dicha politica.

A partir de estos componentes se han disefiado las estrategias, las cuales a su vez se desarrollan a
través de un conjunto de programas, metas y actividades para ser adelantadas durante €l periodo
de glecucion del Plan formulado. Para cada actividad se resaltan las entidades responsables y de
apoyo para su coordinacion o egecucién, y se proponen los instrumentos transversales de
gjecucion. Igualmente se incorporan unos lineamientos para la gjecucion y financiacion del Plan
y una sintesis de los elementos estructurantes a fin de facilitar su comprension.

31 Con base en matriz de formulacion del Plan de Accion en Biodiversidad de |a cuenca del Orinoco — Colombia /
2005 — 2015, fruto de la consolidacién de | as propuestas obtenidas en | os distintos encuentros realizados en la fase de
formulacién. Ajustada, complementaday editada por Luz Marina Arévalo, para este documento.
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OBJETIVOS DEL PLAN FORMULADO

EJES TEMATICOS - ESTRATEGIAS
Conocer — Conservar - Utilizar

Z0—-—un—<

no-HdzmZcCcxox-Hdwnz—

Actividad 1.1 Actividad 2.1

Figura 6. Estructurageneral delaformulacion del Plan de Accion en Biodiversidad

3.2.Vision

“En 10 afios habra mayor conocimiento de la biodiversidad de la Orinoquia, e incremento de
los procesos de conservacion y uso sostenible, y sus grupos humanos seran mas conscientes de
lariqueza biologicay cultural, en pro del mejoramiento de sus condiciones de vida’.

Esta visiéon se disefid con diversos actores regionales y nacionaes, teniendo como premisa la
mirada sobre laregién alargo plazo en términos de su biodiversidad. Reline los anhel os para que
el desarrollo de la cuenca del Orinoco se oriente hacia sus potencialidades y riqueza bidtica y
cultural, mitigdndose asi 10s desequilibrios econdémicos, sociales culturalesy ambientales.

3.3. Objetivos

Objetivo general. El plan de accion en biodiversidad de la cuenca del Orinoco — Colombia tiene
como objetivo general promover la conservacion, € conocimiento y € uso sostenible de la
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biodiversidad, asi como una distribucion justa y equitativa de los beneficios derivados de la
utilizacion de ésta en la cuenca del Orinoco colombiano.

Obj etivos especificos
a) Respecto del conocimiento sobre la diversidad bidticay cultural:

- Generar conocimiento de los componentes de la biodiversidad (ecosistemas, especies,
genes) en la cuenca del Orinoco colombiano

- Proteger, recuperar, divulgar y potenciar los saberes locales, asociados a uso sostenible
de la biodiversidad

b) Respecto de la conser vacién de la biodiversidad:

- Conservar, restaurar y recuperar areas protegidas, ecosistemas estratégicos y especies
focales

- Conservar, recuperar y mangjar € recurso hidrico

- Prevenir y mitigar procesos de deterioro de la diversidad biologicay cultural

) Respecto de la utilizacion sostenible de la biodiversidad:

- Desarrollar, promover e implementar sistemas productivos que favorezcan la conservacion de
labiodiversidad.

- Desarrollar, promover e implementar iniciativas de uso sostenible de la biodiversidad
regional.

d) Respecto de los instrumentos transversales para la gjecucion del Plan formulado, se plantea
como objetivo desarrollar acciones de fortalecimiento institucional, educacién y formacion
socia, planificacion regional y binacional, informacidn, seguimiento y evauacion de la
biodiversidad regiona que aseguren su adecuada implementacion y consolidacion.

4. EJES TEMATICOS, ESTRATEGIAS, PROGRAMAS, METAS, ACTIVIDADES Y
RESPONSABLESDELA EJECUCION DEL PLAN DE ACCION EN BIODIVERSIDAD /
2005 - 2015

EJE CONOCER

El ge conocer se desarrolla a través de dos estrategias: caracterizacion de los componentes de la
biodiversidad y caracterizacién de grupos humanos y sistemas de conocimiento.
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4.1 Estrategia de caracterizacion de los componentes de la biodiver sidad

El conocimiento de la biodiversidad constituye un factor esencial para incorporar criterios
adecuados de sostenibilidad ambiental, equidad y respeto a la diversidad cultural, en los procesos
de planificacién y toma de decisiones. En ese sentido, esta estrategia pretende ampliar €l
conocimiento de los componentes de la biodiversidad en ecosistemas, especies y genes en la
cuenca del Orinoco colombiano, y profundizar sobre sus causas de deterioro y su potencia de
uso.

Para esto, la estrategia incluye el desarrollo de programas orientados a mejorar €l conocimiento
sobre los ecosistemas naturales y transformados, los bienes y servicios ambientales
proporcionados por éstos, y |os agroecosistemas y sistemas extractivos como base para definir
alternativas para su mango sostenible.

En cuanto a las especies y los recursos genéticos, pretende megiorar € conocimiento sobre las
primeras en ambitos focales, y sobre la composicidn genética de las poblaciones. De otra parte,
incluye acciones para desarrollar conocimiento en la identificacién de acciones e impactos
negativos sobre los componentes de la biodiversidad; disefiar dternativas para su mitigacion; y
orientar acciones paraampliar el conocimiento en lo relacionado con el recurso hidrico asociado
alabiodiversidad.

Los principales programas que incluye esta estrategia son: Ecosistemas naturaes vy
transformados, Bienes y servicios ambientales de ecosistemas, Agroecosistemas y sistemas
extractivos, Especies focales, Conocimiento genético, Impactos sobre componentes de la
biodiversidad, y Recurso hidrico y biodiversidad.

4.1.1. Programa de ecosistemas naturales y transformados, busca mejorar € conocimiento de
los ecosistemas naturales y transformados en cuanto a su composicion, estructura y
funcionamiento, como base para su conservacion y uso sostenible.

Dentro de los ecosistemas naturales se destaca la necesidad de profundizar estudios en
ecosistemas del zonobioma himedo tropical, en particular en bosques medios densos muy
humedos de la planicie amazonica, y 1os bosques altos muy himedos en terraza baja aluvial de
rio andinense; pedobioma del zonobioma himedo tropical, en particular sabana seca de la
adltillanura estructural erosional plana, bosques de galeria, sabanas humedas e inundables;
orobiomas del zonobioma del bosque humedo tropical, en particular orobiomas andino, paramo,
andino y atoandino; zonoecotono del zonobioma himedo tropical y pedobioma, especialmente
ecosistemas de bosgue mediodenso de la altillanura estructural erosional quebrada, bosgue
mediodenso en piedomonte antiguo y tectonizado. Igualmente, es necesario profundizar en los
estudios sobre ecosi stemas acuéti cos.

Dentro de los ecosistemas transformados en general todos requieren estudios, incluyendo basal de
la Amazoniay Macarena, altillanura, llanura aluvial, piedemonte, subandino, andinoy paramo.

Meta: Conocimiento ampliado y mejorado de los ecosistemas naturales y transformados, en
cuanto a su composicion, estructura'y funcionamiento.
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Actividades:

a) Redlizar andlisis funciona y estructural de los ecosistemas 0 areas priorizadas. Esta actividad
serd coordinada por las corporaciones auténomas regionales®® con jurisdiccion en la cuenca
(principalmente, Corporinoquia, Cormacarena, Corpochivor, Corpoguavio, CDA), el MAVDT, €
[.LA.v.H. e IDEAM, con apoyo de los entes territoriales, universidades con estudios en la regién
(Javeriana, Unillanos, Unitrépico, Nacional, Distrital, entre otras), IGAC, ONG (WWEF,
Colombia, TNC, Fundena-Venezuela, Fundacion Horizonte Verde, Fundacion Omacha, entre
otras).

b) Evaluar y precisar los criterios para la definicion de areas y ecosistemas estratégicos. Esta
actividad serd coordinada por e MAVDT, las corporaciones auténomas regionales con
jurisdiccion en la cuenca, el 1.A.v.H. e IDEAM, con apoyo de los entes territoriaes, la Red de
Reservas de la Sociedad Civil, universidades con estudios en la regién (Unillanos, Unitropico,
Javeriana, Nacional, Distrital, entre otras), ONG (WWF, Colombia, TNC, Fundena-Venezuela,
principamente).

c) ldentificar y categorizar € nivel de importancia de las areas y ecosistemas de la region,
considerando los avances existentes. Esta actividad sera coordinada por las corporaciones
auténomas regionales con jurisdiccion en la cuenca, la UAESPNN, el 1.A.v.H., el IDEAM, con
apoyo de bs entes territoriales, la Red de Reservas de la Sociedad Civil, universidades con
estudios en la region (Unillanos, Unitropico, Javeriana, Nacional, Distrital, entre otras), ONG
(WWEF, Colombia, TNC, Fundena-V enezuela, Fundacion Horizonte Verde, entre otras).

d) Caracterizar, econdmica, social, cultural y ecoldgicamente, ecosistemas estratégicos y areas
para la conservacion, restauracion y uso sostenible de la biodiversidad de la region. Esta
actividad sera coordinada por las corporaciones regionales con jurisdiccion en la cuenca, la
UAESPNN, d I.A.v.H., el IDEAM vy los entes territoriales con apoyo de universidades con
estudios en laregién (Unillanos, Unitropico, Javeriana, Nacional, Distrital, entre otras), la Red de
Reservas de la Sociedad Civil, ONG (WWF, Colombia, TNC, Fundena-Venezuela, Fundacion
Horizonte Verde, y otras).

e) Identificar y evaluar amenazas y oportunidades para la conservacion y uso de la biodiversidad.
Esta actividad seréa coordinada por las corporaciones autdbnomas regionales con jurisdiccion en la
cuenca, la UAESPNN, € ILA.\V.H., y los entes territoriales con apoyo de Sinchi, Corpoica,
universidades con estudios en la region (Unillanos, Unitrpico, Javeriana, Nacional, Distrital,
entre otras), la Red de Reservas de la Sociedad Civil, ONG WWF, Colombia, Fundacién
Omacha, Fundacion Horizonte Verde, entre otras).

f) Desarrollar estudios de investigacion de la biodiversidad en areas de interés cultural, tales
como resguardos indigenas, areas protegidas y éreas productivas en conflicto con comunidades
indigenas. Esta actividad ser4 coordinada por las corporaciones regionaes con jurisdiccion en la
cuenca, la UAESPNN, € I.A.v.H., los entes territoriales y organizaciones indigenas, con apoyo

32 ncluye alas Corporaciones Auténomas Regionales y de Desarrollo Sostenible segtin la denominacion de laLey
99 de 1993.
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de universidades con estudios en la region (Unillanos, Unitrépico, Javeriana, Nacional, entre
otras), ONG (Fundacién Omacha y Etnollano, principalmente).

g) Evauar la dinamica de los ecosistemas naturales y transformados. Esta actividad sera
coordinada por e 1.A.v.H., las corporaciones autbnomas regionales con jurisdiccion en la cuenca,
la UAESPNN, los entes territoriadles, con apoyo de universidades con estudios en la region
(Unillanos, Unitrépico, Javeriana, Nacional, entre otras), ONG (WWF, Colombia, TNC,
Fundena, Fundacion Horizonte Verde, erntre otras), organizaciones indigenas y sectores
productivos.

4.1.2. Programa de bienesy servicios ambientales de ecosistemas. Pretende valorar la ofertay
demanda de bienes y servicios ambientales de |0s ecosistemas de la region para su uso sostenible.

Meta. Ofertay demanda de bienes y servicios ambientales de |os ecosistemas val orada.
Actividades

a) Desarrollar y gustar modelos de vaoracion de los bienes y servicios ambientales de los
ecosistemas de la cuenca del Orinoco colombiano. Esta actividad sera coordinada por el
MAVDT, las corporaciones autonomas regionales con jurisdiccion en la cuenca, la UAESPNN,
IDEAM y DANE, con apoyo de los entes territoriales.

b) Conocer y valorar las interacciones de |os ecosistemas estratégicos con sistemas productivos y
extractivos, a través de estudios de caso, especialmente en cultivos de arroz, soya, palma de
aceite y especies forestales. Esta actividad sera coordinada por € 1.A.v.H., Corpoicay CONIF,
con €l apoyo de gremios como Fedepalma, Fedearroz y Fedegan, SENA y universidades con
estudios en la region (Unillanos, Unitropico, Javeriana, Nacional, entre otras).

c) Estudiar y definir el potencial de uso sostenible de ecosistemas. Esta actividad seré coordinada
por las corporaciones autonomas regionales con jurisdiccion en la cuenca, I.A.v.H., Sinchi,
Corpoica, con € apoyo de universidades con estudios en la regiéon (Unillanos, Unitropico,
Javeriana, Nacional, entre otras), ONG (WWF, Colombia, Fundacion Horizonte Verde, otras) y
entes territoriales.

4.1.3. Programa de agr oecosistemasy sistemas extractivos. Busca mejorar el conocimiento de
los agroecosistemas y sistemas extractivos, a fin de plantear alternativas de manejo sostenible y
revertir impactos negativos sobre la biodiversidad.

Meta: Conocimiento ampliado y generado de |os agroecosistemas y sistemas extractivos.
Actividades:

a) Caracterizar los sistemas de produccion y extraccion en ecosistemas estratégicos de la region.

Esta actividad sera coordinada por Corpoica, corporaciones autbnomas regionales con
jurisdiccion en la cuenca, |.A.v.H., Sinchi, CONIF, con e apoyo de la UAESPNN, el MAVDT,
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entes territoriales, universidades con estudios en la region (Unillanos, Unitropico, Javeriana,
Nacional, entre otras), ONG (WWF, Colombia, CIPAV, otras), Ecopetrol y gremios.

b) Evauar la sostenibilidad, biofisica, social y econdmica de los sistemas de produccion y
extraccion en ecosistemas estratégicos de la region. Esta actividad serd coordinada por Corpoica,
corporaciones autdbnomas regionales con jurisdiccién en la cuenca, 1.A.v.H., Sinchi, CONIF, con
el apoyo de la UAESPNN, e MAVDT, entes territoriales, universidades con estudios en la
region (Unillanos, Unitropico, Javeriana, Nacional, entre otras), ONG (WWF, Colombia, CIPAV,
otras), Ecopetrol y gremios.

¢) Redlizar estudios de manegjo de ecosistemas de bosque secundario, especialmente en éreas de
piedemonte. Esta actividad sera coordinada por las corporaciones autbnomas regionales con
jurisdiccion en la cuenca, e MAVDT, MADR, CONIF, con € apoyo de universidades con
estudios en la region (Unillanos, Unitropico, Javeriana, Nacional, entre otras), entes territoriales,
asociaciones profesionales y gremiales.

4.1.4. Programa de especies focales. Este programa pretende mejorar € conocimiento de
especies focales, tanto de flora y fauna (amenazadas, endémicas, introducidas, emblematicas, de
uso actual o potencial), en cuanto a su dinamica poblacional, composicion, estructura'y funcion,
como base para su conservacion y uso sostenible.

Meta: Conocimiento ampliado y generado de las especies en cuanto a su dinamica poblacional,
composicion, estructuray funcion.

Actividades:

a) Redlizar y fomentar investigaciones enfocadas a taxonomia, sistematica, inventario de especies
y ecologia (dindmica, distribucion poblacional, distribucion biogeogréfica). Algunas prioridades
en fauna son: ictiofauna, moluscos y peces ornamentales, especialmente; mamiferos acléticos y
terrestres: danta, lapa, armadillo, zorro, picure, murciélagos, aves migratorias e insectos. En flora:
leguminosas y frutales nativos;, especies maderables. cedro, caobo, flor morado, flor amarillo,
alcornoco, matarraton, zazafras, saladillo rojo, entre otros. Esta actividad sera coordinada por
universidades con estudios en la region: Unillanos, Nacional, Javeriana, Unitrépico, LA.v.H.,
Sinchi, Corpoica, CONIF, con € apoyo de ONG (WWF, Colombia, TNC, CI, Fundacion
Omacha, otras); Incoder, entes departamentales y municipal es.

b) Realizar inventarios y fortalecer colecciones bioldgicas de referencia, tanto regionales como
nacionales de la Orinoquia, para apoyar procesos de educacion, investigacion, toma de
decisiones. Esta actividad sera coordinada por universidades Naciona y Unillanos; LA.v.H. y
Sinchi, con el apoyo de Incoder, y otros entes departamentales y municipales.

c) ldentificar y caracterizar especies de fauna focales, en sistemas naturales e intervenidos, de
modo que se pueda conocer la dindmica poblaciona y € hébitat para la conservacion, uso
sostenible actual y potencial. Dentro de las especies prioritarias se destacan: peces ornamentales
y de consumo; moluscos;, mamiferos acléticos (nutria, manati, toninas); mamiferos terrestres
(chigliiro), para repoblacion: zaino, venado cola blanca, zorro llanero; reptiles: caiman llanero;
tortugas (género Podocremis spp); € glio negro (Eunectes murinos gigas), felinos y primates
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(presion de actividad antropica), aves. guacamayas y loros; anfibios (por modificacion o pérdida
de hébitat); insectos (por afectacion debido a fumigaciones); y microorganismos, entre otros.

Esta actividad sera coordinada por € 1.A.v.H., Sinchi, y universidades: Unillanos, Nacional,
Javeriana y Unitropico, con apoyo de las corporaciones autdnomas regionales con jurisdiccion en
lacuenca, UAESPNN, ONG internacionales, nacioreles y locales.

d) Identificar y caracterizar especies de microorganismos y hongos (Pleurotus, Volvariella,
otros). Esta actividad serd coordinada por CONIF, Sinchi, ICA, Corpoica, con € apoyo de
universidades: Unillanos, Nacional, Unitrépico, Javeriana, Didtrital, otras;, ONG WWF,
Colombia, Fundacién Horizonte Verde principamente; Incoder y entes departamentales y
municipales.

€) Redlizar estudios en especies maderables y demés subproductos, para su conservacion y uso
sostenible. Algunas especies de epecia interés son: cedro, caobo, flor morado, alcornoco,
matarratdn y flor amarillo. Esta actividad ser& coordinada por CONIF, corporaciones autbnomas
regionales con jurisdiccion en la cuenca: Corporinoquia, Cormacarena, Corpochivor,
Corpoguavio, CDA, y demas, MAVDT, MADR, con € apoyo de asociaciones gremiales,
universidades: Distrital, Javeriana, Nacional, Unitrépico, Unillanos; ONG.

4.1.5. Programa de conocimiento genético. Este programa pretende mejorar el conocimiento de
la composicién genética de las especies y poblaciones de la cuenca del Orinoco colombiano para
Su conservacion y uso sostenible.

Meta: Conocimiento ampliado y generado de la composicion genética de las especies y
poblaciones.

Actividades:

a) Realizar estudios genéticos en biota silvestre, especies domésticasy de interés econémico. Se
priorizan estudios genéticos en peces ornamentales y de consumo, asi como en otros productos
no maderables de los bosques. Esta actividad sera coordinada por ICA, Sinchi, Corpoica,
I.A.v.H., con € apoyo de universidades: Unillanos, Nacional, Unitropico, Javeriana, otras, ONG.

b) Realizar investigacion en genética asociada a la agrobiodiversidad, especialmente frutales
nativos. Esta actividad sera promovida por universidades. Nacional, Javeriana, Unillanos,
Unitrépico, otras; institutos de investigacion: Sinchi, 1.A.v.H. e ICA; con e apoyo de MADR,
gremios, asociaciones de comunidades locales e indigenas.

c) Evaluar efectos de especies transgénicas sobre la biodiversidad y la erosion de especies
silvestres. Esta actividad sera coordinada por ICA y Corpoica, con el apoyo de MADR,
universidades: Nacional, Javeriana, Unillanos; 1.A.v.H. y CIPAV.

4.1.6. Programa de impactos sobre componentes de la biodiversidad. Busca identificar y
evaluar los impactos de factores naturales y antrépicos sobre los componentes de la biodiversidad
de laregion, como base para adelantar acciones para la mitigacion de impactos y recuperacion de
€cosistemas y especies.
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Meta: Impactos identificados y evaluados de factores naturales y antrOpicos sobre los
componentes de la biodiversidad (ecosistemas y especies).

Actividades:

a) Realizar estudios de evaluacion del impacto por contaminacion en ecosistemas acuaticos y
terrestres. Esta actividad estara coordinada por las corporaciones regionales. Cormacarena,
Corporinoquia, Corpoguavio, Corpochivor, CDA, y demés; e MAVDT, con € apoyo de
I.LA.v.H., Sinchi, universidades: Nacional, Javeriana, Unillanos, Unitrépico, y ONG.

b) Evaluar el impacto de sistemas de produccion y especies introducidas sobre especies nativas y
ecosistemas naturales. Incluye, entre otros, la evaluacion del impacto sobre la biodiversidad de
programas de reforestacion con especies nativas e introducidas, tales como palma de moriche,
plantaciones de pino y eucalipto; asi como e programa de Cinturén forestal de Villanueva.

Esta actividad serd promovida por las corporaciones regionales. Cormacarena, Corporinoquia,
Corpochivor, Corpoguavio, CDA, y demas, con € apoyo de MAVDT, MADR, Corpoica,
CONIF, Sinchi, gremios como Fedepalma, universidades. Unillanos, Unitropico, otras; y ONG.

c) Evaluar conflictos de uso y conservacion de la biodiversidad en areas y ecosistemas de la
region. Incluye, principalmente, la evaluacion de los conflictos en los agroecosistemas de arroz y
ganaderia semiintensiva, y los ocasionados por especies introducidas: tilapia, avestruces y otras.

Esta actividad serd promovida por Corpoica, corporaciones regionales. Cormacarena,
Corporinoquia, Corpoguavio, Corpochivor, CDA, y demas,; |.A.v.H., Sinchi, CONIF, con €
apoyo de gremios. Fedepalma, Fedearroz, Fedegan; universidades: Unillanos, Javeriana,
Unitropico y Nacional; SENA, Incoder y entes departamentales y municipales.

d) Identificar y evaluar € impacto sobre la biodiversidad de proyectos, macroproyectos y
politicas de desarrollo (infraestructura, agroindustria, mineria, turismo, entre otros), a través de
evaluaciones ambientales estratégicas y estudios de impacto ambiental. Incluye la evaluacion del
proyecto de navegabilidad del rio Meta, contemplada dentro de las inversiones del actual Plan
Nacional de Desarrollo, y de los distritos de riego: Yopal, Villanueva, Pauto Tocaria, Charte,
Cravo Sur y Cussiana.

Esta actividad serd promovida por los sectores beneficiados. infraestructura, mineria, turismo,
agricultura, los ministerios (Ambiente, Transporte, Minas y Energia, Agricultura), Incoder;
corporaciones auténomas regionales. Corporinoquia, Cormacarena, CDA, Corpoguavio,
Corpochivor y demas, UAESPNN, Ecopetrol y demés empresas petroleras de la regién, con €
apoyo de IDEAM, CONIF, comunidades, gremios, ONG, universidades. Nacional, Distrital,
Unillanos, Unitrépico, Andesy otras.

e) Identificar y evaluar los conflictos de usos asociados a uso, ocupacion, tenenciade latierray
estatus legal del territorio. Esta actividad sera coordinada por las corporaciones regionales con
jurisdiccion en la cuenca: Cormacarena, Corporinoquia, CDA, Corpochivor, Corpoguavio, y
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demas, UAESPNN, Incoder, con € apoyo de IGAC, IICA, comunidades, universidades:
Javeriana, Nacional y otras.

f) Identificar, evaluar, valorar y monitorear € impacto de cultivos de uso ilicito y de sistemas de
erradicacion fumigaciones sobre la diversidad bioldgica, cultural y agrobiodiversidad. Se
identifican como prioridades estudios para Matavén, parque nacionad La Macarena, Tinigua,
departamento del Guaviare.

Esta actividad serd promovida por Incoder, corporaciones regionales. Cormacarena,
Corporinoquia, CDA Corpochivor, Corpoguavio y demas;, Mindefensa, MAVDT, MADR,
Direccion Nacional de Estupefacientesy UAESPNN, con e apoyo de Corpoica, universidades:
Nacional, Javeriana, otras, ONG, organizaciones indigenas'y comunidades.

g) ldentificar, evaluar y valorar e impacto del conflicto socia armado sobre la diversidad
biologica y cultural, principalmente en términos de efectos por desplazamiento social, consumo
de fauna, limitacién a investigacion, reglas de mangjo, entre otros.

Esta actividad sera coordinada por €l Ministerio de Interior y Justicia (M1J), MAVDT, Defensoria
del Pueblo, ONG de derechos humanos y ambientalistas, con el apoyo de corporaciones
regionales: Corporinoquia, Cormacarena, CDA, Corpochivor, Corpoguavio y demas; institutos de
investigacion, organizaciones indigenas y comunidades.

h) Identificar, evaluar y valorar € impacto en la region de actividades de tréfico ilegal de faunay
flora. Esta actividad sera promovida por las corporaciones autonomas regionales: Corporinoquia,
Cormacarena, CDA, Corpochivor, Corpoguavio y demas; MAVDT, MADR, con €l apoyo de la
Policia Ambiental, Incoder, I.A.v.H., Fundacion Omachay otras ONG; y entes departamentales
y municipales.

i) Identificar y evaluar posibles impactos sobre la biodiversidad por fenGmenos de origen natural,
especialmente alteraciones climéticas (fendbmeno El Nifio y otros), inundaciones, incendios
forestales, con & fin de profundizar el conocimiento y proponer medidas de mitigacion y de
conservacion ex situ, cuando sea pertinente.

Esta actividad ser4 coordinada por IDEAM, Ingeominas comités locales y regionaes de
prevencion y atencion de desastres, corporaciones auténomas regionales: Corporinoquia,
Cormacarena, CDA, Corpoguavio, Corpochivor y demas, con el apoyo de la Direccion General
parala Prevencion y Atencion de Desastres (DGPAD), Incoder, I.A.v.H. y Sinchi.

J) Investigar y desarrollar instrumentos econdmicos que desincentiven la expansion de ganaderia
semiintensiva y otros sistemas de produccién que amenacen la biodiversidad regional. Esta
actividad serd promovida por MADR, MAVDT, con el goyo de corporaciones autébnomas
regionales del area de jurisdiccion de la cuenca, institutos y entidades de investigacion: CONIF,
Corpoica, I.A.v.H.
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4.1.7. Programa de recurso hidrico y biodiversidad. Este programa busca consolidar el
ordenamiento, planificacion y gestion de cuencas hidrogréficas, como base para el conocimiento,
conservacion y uso sostenible de la biodiversidad.

Meta: Conocimiento, conservacion y uso sostenible de la biodiversidad fomentados y generados,
através del ordenamiento, planificacion y gestion de cuencas hidrogréficas.

Actividades:

a) Promover € conocimiento, proteccion, conservacion y uso sostenible de la biodiversidad a
través de la planificacion, ordenamiento y gestion de cuencas hidrogréficas. Incluye conocer y
valorar lafuncién hidricay de recarga de ecosistemas tales como paramos y bosgue altoandino.

Esta actividad sera coordinada por las corporaciones autonomas regionales con jurisdiccion en la
cuenca, principamente: Corporinoquia, Cormacarena, CDA, Corpochivor, Corpoguavio; entes
departamentales y municipales con € apoyo de institutos y corporaciones de investigacion:
IDEAM, IGAC, I.A.v.H., Sinchi y CONIF; MAVDT y MADR.

b) Conocer y evaluar la oferta y estado (cantidad, calidad y distribucién) del recurso hidrico
regiona y su relacion con la biodiversidad. Esta actividad sera promovida por corporaciones
autonomas regionales: Corporinquia, Cormacarena, CDA, Corpochivor, Corpoguavio, y demas,
IDEAM, Incoder, entes departamentales y municipales con e apoyo de MAVDT, MADR,
I.LA.v.H., y las universidades citadas antes

c) Caracterizar, biofisica, socia y econdmicamente, las cuencas y subcuencas abastecedoras de
agua de acueductos municipales y departamentales y su relacion con la biodiversidad. Esta
actividad sera coordinada por corporaciones auténomas regionales con area de jurisdiccion en la
cuenca. Corporinoquia, Cormacarena, CDA, Corpochivor, Corpoguavio, y demas; IDEAM,
Incoder, entes departamentales y municipales, con el apoyo de MAVDT, MADRel.A.v.H.

d) Conocer y evaluar los procesos ecol 0gicos sobre recursos hidrobiol 6gicos. generacion de agua,
efectos sobre dinamicas de ictiofauna y fauna asociada. Esta actividad sera coordinada por
Incoder, universidades: Unillanos, Unitrépico, Javeriana, Nacional; corporaciones autbnomas
regionales: Cormacarena, Corporinoquia, CDA, Corpochivor, Corpoguavio y demas;, IDEAM e
I.LA.v.H., con € apoyo de ONG: Fundacion Horizonte Verde, Fundacion Omacha, WWF,
Colombia, otras.

4.2. Estrategia de caracterizacion de grupos humanosy sistemas de conocimiento

Esta segunda estrategia del g e conocer, parte de la necesidad de reconocer, proteger y divulgar
otras formas de conocimiento inherentes a la misma diversidad culturd de la regidn,
especialmente de grupos indigenas, llaneros y campesinos, como elementos estructurales para
apropiar alternativas de sostenibilidad.

La estrategia contiene un conjunto de actividades orientadas a conocer, evaluar y recuperar
sistemas de produccion y préacticas de maneo sostenible de la biodiversidad adelantada por las
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comunidades locales e indigenas, con €l objeto de afianzar estos conocimientos y proteger areas
prioritarias de conservacion cultural y biolégica

4.2.1 Programa de sistemas culturales asociados a la biodiversidad. Busca mejorar el
conocimiento de los sistemas culturales asociados al uso sostenible de la biodiversidad.

Meta: Sistemas culturales (indigenas, campesinos, llaneros y otros) asociados al uso de la
biodiversidad identificadosy valorados.

Actividades:

a) Fomentar y goyar las iniciativas de investigacion intercultural asociadas a territorio y la
biodiversidad, a través de la conformacion y consolidacion de grupos de trabgo por territorios.
Desde la cultura indigena, cada territorio trabgjara con su comunidad, l0os mayores, las mujeres,
los jovenes, los nifios y los lideres. cada grupo adelantara una propuesta que posteriormente
concertara en conjunto con los grupos indigenas del Orinoco, para ser socializada con las
instituciones.

Esta actividad serd promovida por las organizaciones y comunidades indigenas y locales
asentadas en la cuenca; € Instituto Colombiano de Antropologia e Historia (ICANH),
corporaciones autonomas regionales: Corporinoquia, Cormacarena, CDA, Corpochivor,
Corpoguavio y demés, con apoyo del 1.A.v.H.; universidades: Nacional, Javeriana, entre otras.

b) Conocer y evaluar sistemas de produccion, précticas de mangjo y uso del territorio y de la
biodiversidad de las comunidades locales e indigenas. Esta actividad sera coordinada por
secretarias de agricultura municipal y departamental, Corpoica, organizaciones y comunidades
indigenas y locales; corporaciones autobnomas regionaes, especialmente Corporinoquia,
Cormacarena, CDA, Corpochivor, Corpoguavio, con apoyo de universidades: Nacional,
Javeriana, Unitrépico, Unillanos, otras; Ingtitutos. Incoder, ICANH, I.A.v.H., Sinchi; ONG:
Etnollano, otras.

c) Adelantar investigaciones sobre practicas tradicionales o locales que mitiguen efectos adversos
en la biodiversidad. Esta actividad sera promovida por secretarias de agricultura municipa y
departamental, Corpoica, asociaciones y comunidades indigenas y locales; Institutos: I.A.v.H.,
Sinchi, Incoder, ICANH; corporaciones autonomas regionales, especiamente: Corporinoquia,
Cormacarena, CDA, Corpochivor, Corpoguavio; con apoyo de universidades: Nacional,
Javeriana, Unitropico, Unillanos, otras; ONG: Etnollano, otras.

d) Identificar &reas prioritarias de conservacion cultural y biolégica desde € punto de vista de las
comunidades locales. Esta actividad deber4 hacer parte de los procesos de ordenamiento
territorial, en ese sentido estara liderada por los entes territoriales (municipios y departamentos)
en coordinacion con las corporaciones autbnomas regionales, principalmente: Cormacarena,
Corporinoquia, CDA, Corpoguavio, Corpochivor; UAESPNN, I.A.v.H., Sinchi, ICANH, con €l
apoyo de organizaciones indigenas y locales.

€) Conocer y recuperar € conocimiento local y ancestral sobre la conservacion y uso de la
biodiversidad asociada a la seguridad alimentaria y medicinal. Esta actividad estara coordinada
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por Corpoica, organizaciones y comunidades indigenas, 1.A.v.H., Sinchi; corporaciones
auténomas regionales: Corporinoquia, Cormacarena, CDA, Corpochivor, Corpoguavio; ICANH,
Incoder; UAESPNN, con €l apoyo de universidades: Nacional, Unillanos, Unitrpico, Javeriang;
otras, ONG: Etnollano, otras.

f) Conocer lavison y apoyar la formulacion de planes de vida de los grupos y comunidades
indigenas, de tal manera que se evidencie la relacion territorio - conservacion y uso sostenible de
la biodiversidad. Incluye el apoyo a los planes de vida de las comunidades indigenas: en €
departamento del Meta los Sikuani: Unuma, El Tigre, Corozal, Tapaojo, Iwiwi, Walinae, Domo
planas, Awaliba, Vencedor Pirini, Wacoyo, ubicados en Puerto Gaitar; en Casanare Chaparral -
Barro Negro, Cafio Mochuelo (8 etnias) y Orocue (Sdlivas); en Arauca los U'wa vy los de
Sabana; en Vichada grupos y comunidades reunidas en Acatisema.

Esta actividad sera promovida por € ICANH, organizaciones y comunidades indigenas,
corporaciones autonomas regionales de la cuenca: Corporinoquia, Cormacarena, CDA,
Corpoguavio, Corpochivor, y demés, con e apoyo de Etnollano, I.A.v.H., universidades:
Nacional, Unillanos, Unitrépico, Javeriana.

EJE CONSERVAR

El ge conservar se desarrolla a través de cuatro estrategias: consolidacion y ampliacién de los
sistemas nacionales, regionales y locales de &reas protegidas;, conservacion, recuperacion y
restauracion de ecosistemas estratégicos y especies focales;, conservacion y recuperacion del
recurso hidrico en asocio con la biodiversidad; y prevencion y mitigacion de procesos de
deterioro de la diversidad biologicay cultural.

4.3 Estrategia de consolidacion y ampliacion de los sistemas nacionales, regionalesy locales
de areas protegidas

Esta estrategia del ge conservar responde a la necesidad de fortalecer los sistemas de areas
protegidas del ambito nacional, regional, local, reservas privadas, y reservas en territorios de
comunidades indigenas. Para esto se apoya en el programa de éreas protegidas.

4.3.1. Programa de areas protegidas. Este programa busca consolidar € sistema nacional,
regional ylocal de éreas protegidas, como parte de las estrategias para la conservacion in-situ.

Meta: Sistema de areas protegidas (nacional, regional y local) consolidado y ampliado
Actividades:

a) Definir la linea base sobre el sistema de areas protegidas en laregion (estado de las existentes,
vacios, potencialidades) nivel de representatividad, a partir de los estudios o avances existentes.

Incluye los parques nacionales naturales de Pisba, Tama, Sumapaz, Chingaza, Cocuy, Tinigua,
sierrade La Macarena, El Tuparro, Cordillera de los Picachos, reservas naturales nacionales de



192

Nukak y Puinawi, ademas Selva de Mataven, reservas regionales, municipales, reservas de la
sociedad civil, de comunidades indigenas, entre otras.

Esta actividad sera coordinada por UAESPNN, corporaciones autonomas regionales de la cuenca:
Corporinoquia, Cormacarena, CDA, Corpoguavio, Corpochivor y demas; entes territoriales, Red
de Reservas de la Sociedad Civil, con el apoyo de ONG, I.A.v.H., Sinchi, organizaciones
indigenas.

b) Formular, implementar y hacer seguimiento a planes de mangjo para éreas protegidas (publicas
y privadas) y sus zonas de amortiguacion, considerando prioridades tales como: plan de mangjo
para parques nacionales naturales (principalmente Pisba, Tamd, Sumapaz, Chingaza, Cocuy,
Tinigua, sierrade LaMacarena, El Tuparro y Cordillera de los Picachos), reservas de la sociedad
civil, areas protegidas en resguardos indigenas, reservas municipalesy regionales, entre otras. En
Meta se destacan planes de mangjo para: reserva forestal Vanguardia, € Charco, Cristo Rey. En
Vichada se destacan los planes de mangjo de: Bojonawi, Owebi, reserva Slva de Matavén.
Prioridad ademas en frentes activos de colonizacion, zonas en procesos de potrerizacion o
afectadas por cultivos de uso ilicito.

Esta actividad sera coordinada por la UAESPNN, las corporaciones autbnomas regionales de la
cuenca. Corporinoquia, Cormacarena, CDA, Corpoguavio, Corpochivor y demés; entes
territoriales (municipios y departamentos), Red de Reservas de la Sociedad Civil, con apoyo de
Fundacion Horizonte Verde, WWF, Colombia, Fundacién Omacha, otras ONG, arganizaciones
indigenas, I.A.v.H., MAVDT.

c) Priorizar areas de conservacion, proponer y declarar nuevas éreas protegidas en la region para
aumentar la representatividad ecosistémica con criterios ecoldgicos, sociales y econémicos. Se
destacan especidmente la Reserva de Biosfera del Tuparro, Reserva Casanare (Hermosas), y
otros gSistemas regionales y departamentales de éreas protegidas. Se requiere mayor
representatitvidad en ecosistemas de la dtillanura plana, del anfibioma de Arauca Casanare y los
ecosistemas asociados a los bosques de galeria de la sabana plana y de los rios andinenses. Es
necesario tener en cuenta otros ecosistemas, segun resultados del estudio de ecosistemas de la
cuenca del Orinoco colombiano en € cua se identifican 58 ecosistemas que no se encuentran
representados dentro del sistema de areas protegidas.

Esta actividad sera coordinada por UAESPNN, las corporaciones autdnomas regionales de la
Cuenca: Corporinoquia, Cormacarena, CDA, Corpoguavio, Corpochivor y demas, entes
territoriales (municipios, departamentos), Red de Reservas de la Sociedad Civil, con el apoyo de
Fundacion Horizonte Verde, WWF, Colombia, Fundacién Omacha, otras ONG, organizaciones
indigenas, I.A.v.H., MAVDT.

d) Disefiar y consolidar estrategias de conectividad entre areas de interés, mediante herramientas
de conservacion (corredores biol6gicos, de conservacion, Cercos vivos, entre otros). Se priorizan
los Corredores: en €l piedemonte, serrania, en Chingaza — Sumapaz, Sumapaz — Picachos; Pisba
— Cocuy; Bojonawi - Tuparro. En el Meta se destaca el proyecto de conservacion del interfluvio
Manaceacias-Y ucao-Metica-Mella, en el cua adelantan acciones coordinadas Cormacarena,
CAR, Corpoboyaca, UAESPNN, entes territoriales (municipios, departamentos), Red de
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Reservas de la Sociedad Civil, con apoyo de la Fundacion Horizonte Verde, Fundacion Omacha,
WWEF, Colombia; I.A.v.H., Unillanos.

Ega actividad sera coordinada por corporaciones auténomas regionales de la cuenca
Corporinoquia, Cormacarena, CDA, Corpoguavio, Corpochivor, y demés,; la UAESPNN, Red de
Reservas de la Sociedad Civil, entes territoriales, organizaciones de resguardos indigenas, con €l
apoyo de Fundacién Horizonte Verde, WWF, Colombia, Fundacion Omacha, |.A.v.H., Sinchi,
MAVDT.

€) Evauar la efectividad de las areas de conservacion y promover sistemas productivos
sostenibles integrados y otras iniciativas complementarias para su conservacion. Esta actividad
serd promovida por la UAESPNN, corporaciones auténomas regionales. Cormacarena,
Corporinoquia, CDA y demés, Red de Reservas de la Sociedad Civil, entes territoriales, con €
apoyo de Fundacién Horizonte Verde, WWF, Colombia, otras ONG, universidades. Unillanos,
Unitrépico, Javeriana, otras, gremios, asociaciones campesinas.

f) Promover y fortalecer iniciativas locales de consolidacion de territorios, dada la funcién de
conservacion de la biodiversidad como resguardos indigenas, areas de interés cultural y sitios
sagrados, reservas campesinas, entre otras. Esta actividad serd coordinada por corporaciones
auténomas regionales: Cormacarena, Corporinoquia, CDA, y demés, UAESPNN, I.A.\V.H.,
Incoder, entes territoriales (municipios, departamentos), organizaciones indigenas, con € apoyo
de la Red de Reservas de la Sociedad Civil, asociaciones campesinas, Ministerio de Interior y
Jugticia(M1J), ICANH, MADR.

g) Fortalecer y establecer mecanismos que aseguren la articulacion, fortalecimiento y persistencia
de las areas protegidas de la region. Entre los mecanismos se encuentran: la concertacion de
dlianzas indtitucionales, incentivos econdmicos a la conservacion y pago por Servicios
ambientales, mecanismos financieros nacionales e internacionales (canje de deuda), desarrollos
normativos, permisos, articulacion con otros procesos de planificacion (ambiental, sectorial,
territorial, étnicos, otros).

Esta actividad ser4 promovida por las corporaciones autonomas regionales. Corporinoguia,
Cormacarena, CDA, Corpochivor, Corpoguavio y demas, UAESPNN, MAVDT, entes
territoriales (departamentos y municipios), resguardos indigenas, Red de Reservas de la Sociedad
Civil, con el apoyo de ONG, universidades, Departamento Nacional de Planeacion (DNP),
Ministerio de Hacienda (MHCP), cooperantes internacionales.

4.4 Estrategia de conservacion y restauracion de ecosistemas estratégicos y especiesfocales

La conservacion de ecosistemas y especies de la region constituye un objetivo primordial para €
desarrollo sostenible y la calidad de vida, dado que de estos elementos depende e adecuado
mantenimiento de la ofertay servicios ambientales que dan soporte a actividades econdmicas y
sociales.

Esta estrategia del gje conservar responde a la necesidad de desarrollar o fortalecer acciones para
la conservacion y recuperacion de los componentes de la biodiversidad de la regién, a través de
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programas para la ampliacion y consolidacion del sistema de éreas protegidas, la conservacion de
ecosistemas estratégicos y especies focales, programas de conservacion ex situ, y conservacion y
recuperacion del recurso hidrico.

4.4.1. Programa de ecosistemas estratégicos. Este programa busca la permanencia de
ecosistemas estratégicos, mediante acciones de conservacion, restauracion y recuperacion, a fin
de garantizar la oferta de bienes y servicios ambientales y biodiversidad asociados a éstos.

Meta: Ecosistemas estratégicos conservados, restaurados y en proceso de recuperacion
Actividades:

- Formular e implementar planes o programas regionales de conservacion, restauracion (incluida
reforestacion) de areas prioritarias y ecosistemas para la recuperacion y mantenimiento de
servicios ambientales y funciones ecolégicas. Se consideran prioritarios ecosistemas de paramo,
altoandinos y andinos, zonas de piedemonte, bosgques de galeria, morichales, entre otros. En
humedales y otros ecosistemas acuéticos. humedal Loma Linda: Puerto LLeras; Lagunas de
inundacion del rio Cunumia: Lagunazo (complgjo de 23 lagunas), humedal de Mosambique,
lagunas de desborde del rio Ariari: humedal de San Vicente; Borde izquierdo del rio Meta, laguna
Menegua. Puerto Concordiaz humedal de la Herradura En e piedemonte los humedales
considerados como area de especiacion de herpetofauna; laestrellafluvial de Inirida, humedal de
San Jose del Guaviare; Mani, entre otros.

Estos planes y programas estaran coordinados por la corporaciones autbnomas regionales:
Corporinoquia, Cormacarena, CDA, Corpochivor, Corpoguavio y demés, UAESPNN, entes
territoriales, con e apoyo de I.A.v.H., Sinchi, CONIF, CorpoicaMAVDT, MADR, Incoder,
universidades: Unillanos, Unitropico, Javeriana, Nacional; ONG WWF, Colombia, Fundacién
Omacha, otras).

4.4.2. Programa de conservacion de especies focales. Este programa pretende conservar y
recuperar especies focales de fauna y flora, y poblaciones minimas en ecosistemas y areas
protegidas.

Meta: Acciones implementadas de conservacion y recuperacion de especies focales.
Actividades:

a) Generar mecanismos, acuerdos y acciones que garanticen la conservacion, recuperacion y
proteccion de especies de fauna focales (amenazadas, endémicas, introducidas, emblemética, y de
uso actual y potencial), y poblaciones minimas en ecosistemas y areas protegidas. Se prioriza en
ictiofauna: peces ornamentales, peces migratorios y de consumo; en mamiferos acuéticos. nutrias,
manaties, delfines. En mamiferos terrestres: chiguiro; mamiferos para repoblacion: Tayassu sp.,
venado, zorro llanero. Otros: felinosy primates. Aves. guacamayas, loros; aves en estado critico:
Cracidae (pavas y paujiles). Reptiles. caman llanero, tortuga Podocnemis spp.), Giio negro,
anaconda - Eunectes murinus gigas Anfibios (pérdida de hébitat). Insectos y microorgani smos.
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Esta actividad serd coordinada por corporaciones autonomas regionales: Corporinoquia,
Cormacarena, CDA, Corpoguavio, Corpochivor y demés, UAESPNN, entes territoriales
(Municipios, Departamentos) con e apoyo de MAVDT, |.A.v.H., Sinchi, Incoder, ONG (TNC,
WWEF, Colombia, Red de Reservas de la Sociedad Civil, Fundacién Omacha, Flasa, Procaiman,
otras); universidades: Nacional, Unillanos, otras

b) Formular planes de pesca ambientalmente sostenibles para la region, y establecer o fortalecer
centros de investigacion en peces ornamentales y de consumo. Se priorizaran los rios con mayor
actividad pesguera. Esta actividad sera promovida por Incoder, secretarias departamentales y
municipales de ambiente y agricultura con el apoyo de corporaciones auténomas regionales,
principalmente: Corporinoquia, Cormacarena, CDA, Corpoguavio, Corpochivor; gremios, ONG,
universidades: Unillanos, Unitropico.

c) Generar mecanismos, acuerdos y acciones que garanticen la conservacion, recuperacion y
proteccion de especies de flora focales (amenazadas, endémicas, introducidas, emblemaética, y de
uso actual y potencial), y poblaciones minimas en ecosistemas y areas protegidas. Se consideran
especies como: moriche, maderables finos. canafisto, zazafraz, congrio, guatero, acornoque
Bowdichia virgilioides, chaparro; flora no maderable, flora nativa para consumo en sistemas de
produccion acuicola

Esta actividad serd coordinada por corporaciones autonomas regionales: Corporinoquia,
Cormacarena, CDA, Corpoguavio, Corpochivor y demas;, MAVDT, autoridades ambientales
departamentales y municipales, con e apoyo de CONIF, Corpoica, Sinchi, [LA.v.H.;
universidades: Distrital, Nacional, Javeriana, Unillanos, otras, ONG.

d) Identificar e implementar los mecanismos de control del tréfico de flora y fauna a nivel
regiona y local, en e marco de la Estrategia Nacional de Control de Tréfico llegal de Floray
Fauna Silvestre. Incluye la aplicacion efectiva de normas de control, solucion de conflictos de
competencias entre instituciones regionales y municipales; sitios de control: aeropuertos, puertos
fluviales, plazas de mercado, principa mente.

Esta actividad serd coordinada por corporaciones autdnomas regionales: Corporinoquia,
Cormacarena, CDA, Corpoguavio, Corpochivor y demas, MAVDT, autoridades ambientales
departamentales y municipales, con e apoyo de Policia Ambiental, ONG: Fundacion Omacha,
otras, universidades: Nacional, Unillanos; cooperacion binacional.

4.4.3. Programa de conservacion ex situ. Este programa busca implementar acciones de
conservacion ex situ de componentes estratégicos de fauna, flora y microorganismos, segun
casos criticos.

Meta: Acciones establecidas y mejoradas de conservacion ex situ.

Actividades;
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a) Establecer los objetivos de la conservacion ex situ y definir prioridades de accion en casos
criticos (p.e. especies amenazadas, interés ecol 0gico, especies de interés econdmico entre las que
Se encuentran peces ornamentales, chigliirosy caimanes).

Esta actividad ser4 coordinada por corporaciones autonomas regionales: Corporinoquia,
Cormacarena, CDA, Corpoguavio, Corpochivor; MAVDT, autoridades ambientales
departamentales y municipales, con e apoyo de I|.A.v.H., Sinchi, jardines botanicos,
zoocriaderos, zool6gicos, universidades: Nacional, Unillanos, Unitropico, otras; ONG.

b) Promover iniciativas locales y académicas de conservacion de bancos de germoplasma 'y de
redes para el intercambio de semillas y material de propagacion - jardines botanicos, centros de
investigacion. Esta actividad sera promovida por Corpoica, CIPAV, Sinchi, CONIF, con €l apoyo
de universidades: Nacional, Distrital, Unillanos, Unitropicio, entre otras, ONG.

c) Apoyar la formulacion e implementacion de planes de mangjo para jardines botanicos. Esta
actividad seré coordinada por corporaciones auténomas regionales. Corporinoquia, Cormacarena,
CDA, Corpoguavio, Corpochivor y demas, autoridades ambientales departamentales y
municipales con el apoyo de universidades: Nacional. Unillanos, Unitropico, otras, ONG,
CONIF, I.LA.v.H., Sinchi, Asociacion Naciona de Jardines Boténicos, fondos ambientales.

4.5. Estrategia de conservacion y recuperacion del recurso hidrico en asocio con la
biodiversidad

La conservacion y recuperacion de cuencas abastecedoras de agua para consumo humano,
agricola 'y animal, afectadas por procesos de contaminaciéon y desregulacion de caudales, junto
con los ecosistemas acuéticos y especies de fauna y flora asociadas, constituyen una prioridad
para la regién, en la medida que de éstos depende e desarrollo sostenible y la calidad de vida de
la poblacién y la conservacion de habitats para la biodiversidad. Cuencas como las de los rios
Guaviare, Meta y Arauca que cubren la mayoria de los ecosistemas y biomas presentes en la
cuenca de la Orinoguia colombiana, representan un punto focal de trabajo, asi como las cuencas
de aguas mixtas orinoquenses (Vichada, Tuparro, Tomo, Dagua-Mesetas y Bita) y las de aguas
negras (Zama, Matavén, Inirida, Atabapo y Ajota), a pesar de los menores niveles de
transformacion que éstas presentan. Iguamente, se da prioridad a trabgjo de microcuencas
afectadas por sistemas de riego como los rios Pauto, Tocaria, Cravo sur, Charte, Cusiana y la
zona ddl Ariari. Esta estrategia se desarrolla a través del programa de conservacion del recurso
hidrico, desarrollado a continuacion.

4.5.1. Programa de conservacion del recurso hidrico. Este programa busca adelantar acciones
de conservacion, recuperacion y manegjo del recurso hidrico para la conservacion de la
biodiversidad asociada.

Meta: Programa disefiado e implementado de conservacion, recuperacion y manejo del recurso
hidrico.

Actividades;
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a) Implementar y fortalecer programas de ordenamiento de cuencas y subcuencas hidrogréaficas
para la conservacion de la biodiversidad, incluyendo acciones de monitoreo de calidad y
cantidad, y articulacion con planes de ordenamiento territorial y planes de mango de areas
protegidas. Esta actividad serd promovida por las corporaciones autébnomas regionales con
jurisdiccion en la cuenca, principalmente, Corporinoquia, Cormacarena, CDA, Corpoguavio,
Corpochivor; y autoridades ambientales departamentales y municipales, con € apoyo de
IDEAM, IGAC, I.LA.v.H., MAVDT, UAESPNN, universidades (Unillanos, Unitrépico y otras).

b) Evaduar y gustar los planes y programas de mangjo de cuencas y subcuencas hidrograficas
existentes, en articulacion con planes de ordenamiento territorial y planes de manejo de areas
protegidas. Esta actividad ser4 coordinada por las corporaciones autbnomas regionaes,
principalmente, Corporinoquia, Cormacarena, CDA, Corpoguavio, Corpochivor; y autoridades
ambientales departamentales y municipales, con el apoyo de IDEAM, IGAC, I.LAv.H., MAVDT
y UAESPNN.

c) Implementar programas de ordenamiento y manejo en ecosistemas acuéticos (humedales). En
el departamento del Meta se destaca € desarrollo e implementacion del plan de mangjo de los
humedales Coroncoro y Lomalinda. Esta actividad serd promovida por las corporaciones
auténomas regionales: Corporinoquia, Cormacarena, CDA, Corpoguavio, Corpochivor y demas,
con € apoyo de ONG: WWF, Colombia, otras; universidades: Unillanos, Unitropico, Nacional,
Javeriana, otras; autoridades ambientales departamentales y municipales; | ncoder.

4.6. Estrategia de prevencion y mitigacion de procesos de deterior o de la diversidad
biolégicay cultural

La conservacion de la biodiversidad en la cuenca del Orinoco colombiano depende de las
medidas que se adopten en el corto y mediano plazo, bajo un enfogque ecosistémico, encaminadas
a prevenir y reducir los impactos y las tendencias de deterioro a las que estan expuestos los
ecosistemas y especies focales. Se parte de reconocer amenazas de casos criticos, como los
ecosistemas del anfibioma de Arauca-Casanare, con caracteristicas de singularidad, y ecosistemas
del peinobioma de sabanas atas de la Orinoquia, entre otros.

Esta segunda estrategia del ge conservar se desarrolla a través de programas orientados a la
prevencion y mitigacion de impactos sobre la biodiversidad, y a la conservacion de
conocimiento tradicional.

4.6.1. Programa de prevencion y mitigacion de impactos sobre la biodiversidad. Busca
promover acciones para prevenir y mitigar € impacto de las actividades productivas y extractivas
sobre la diversidad biolégicay cultural.

Meta: Acciones disefiadas e implementadas para prevenir y mitigar impactos negativos sobre la
diversidad bioldgicay cultural.

Actividades;
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a) Evaluar y controlar e impacto de las actividades productivas y extractivas sobre la diversidad
biol6gica y cultural, a partir de sistemas de monitoreo, seguimiento y evaluacion. Actividades
tales como: deforestacion, pérdida de fauna silvestre, sobrepesca, incendios forestales,
introduccion de especies, en ecosistemas 0 paisgjes fisiograficos, asi como la evaluacion y
mitigacion de la contaminacion acudticay terrestre.

Esta actividad serd adelantada por corporaciones autonomas regionales: Corporinoquia,
Cormacarena, CDA, Corpoguavio, Corpochivor y deméas, UAESPNN, municipios,
departamentos y Corpoica, con el goyo de IDEAM, I.A.v.H., Sinchi, Incoder; universidades:
Nacional, Javeriana, Unitropico, Unillanos;, gremios de produccion grupos y comunidades
indigenas.

b) Diseflar e implementar un sistema de monitoreo, prevencion y control de incendios en
diferentes ecosistemas de la Orinoquia, integrado a un sistema de informacion y seguimiento de
la biodiversidad para la region. Entre los ecosistemas se destacan: sabanas, selvas y bosques de
gderia. Esta actividad sera coordinada por las corporaciones auténomas regionales:
Corporinoquia, Cormacarena, CDA, Corpoguavio, Corpochivor y demas de la cuenca, IDEAM,
UAESPNN, Corpoica, Incoder, con & apoyo de WWEF, Colombia, MAVDT, MADR.

c) Generar y fortalecer instrumentos de obligatorio cumplimiento para prevenir y mitigar
impactos sobre la diversidad biologica y cultura de la regién, entre dlos. tributarios,
normatividad ambiental, sanciones econdémicas, compensacion cultural y biolégica de proyectos
de infraestructura, mineriay demas proyectos de desarrollo econdmico en laregion.

Esta actividad sera coordinada por las corporaciones auténomas regionales con jurisdiccion en la
cuenca: Corporinogquia, Cormacarena, CDA, Corpoguavio, Corpochivor y demas, MAVDT,
UAESPNN; grupos y comunidades indigenas;, autoridades ambientales municipales y
departamentales; ICANH y MIJ, con el apoyo de |.A.v.H., organizaciones indigenas, ONG
nacionales e internacionales.

d) Fortalecer y promover e desarrollo de instrumentos voluntarios para mitigar el impacto sobre
la diversidad bioldgica y cultural, tales como: guias ambientales sectoriales, implementacion de
sistemas de calidad ambiental (1SO 900 y 14000). Esta actividad sera promovida por e MAVDT,
las corporaciones autonomas regionales: Corporinoquia, Cormacarena, CDA, Corpoguavio,
Corpochivor, y demés de la region; UAESPNN, autoridades ambientales municipaes y
departamentales, ICANH y M1J, con el apoyo de ministerios sectoriales, gremios, organizaciones
de comunidades locales e indigenas.

4.6.2. Programa de proteccion y apoyo al conocimiento tradicional. Este programa busca
proteger y apoyar € conocimiento tradicional asociado ala biodiversidad.

Meta: Conocimiento tradicional asociado a la biodiversidad conservado y reconocido para la
proteccion de la diversidad bidticay cultural.

Actividades:
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a) Reconocer los derechos territoridles de las comunidades locales en asocio con procesos de
conservacion de la diversidad bioldgica y cultural en sus territorios, reservas, resguardos y
territorios de comunidades indigenas. Esta actividad serd promovida por el MAVDT, las
corporaciones autonomas regionales. Corporinoquia, Cormacarena, CDA, Corpoguavio,
Corpochivor, demas;, UAESPNN, grupos y comunidades indigenas, autoridades ambientales
municipales y departamentales, ICANH, MIJ, gremiosy sectores productivos y extractivos, con
el apoyo de universidades: Nacional, Javeriana, otrasy ONG de laregion

b) Disefar estrategias para fomentar, recuperar y fortalecer e uso de las lenguas amerindias,
como mecanismo de conservacion y proteccion del conocimiento tradicional asociado a la
biodiversidad. Esta actividad ser4 coordinada por € MIJ, ICANH, grupos y comunidades
indigenas, con el apoyo de universidades, el I.A.v.H. y el Sinchi.

c) Generar en la region espacios de discusion y toma de decisiones para la proteccion del
conocimiento tradicional (Decision 391, derechos del agricultor). Esta actividad ser& coordinada
por e MAVDT, las corporaciones autdnomas regionaes: Corporinoquia, Cormacarena, CDA,
Corpoguavio, Corpochivor; grupos y comunidades indigenas; ICANH, MI1J; con € apoyo de
asociaciones indigenas, 1.A.v.H., Sinchi, universidades: Nacional, Javeriana, otras, y ONG.

d) Fomentar y apoyar la organizacién y consolidacion de una mesa permanente, interdisciplinaria
e intercultural, integrada con conocedores de la ciencia occidental e indigena, tendiente a buscar
acuerdos que gradualmente amplieny fortalezcan el conocimiento ancestral relacionado con la
biodiversidad y € mangjo del territorio, asi como la conservacion y uso el sostenible de la
biodiversidad de laregion

Esta actividad sera promovida por grupos y comunidades indigenas, corporaciones auténomas
regionales, especiadmente, Corporinoquia, Cormacarena, CDA, Corpoguavio, Corpochivor;
ICANH, con € apoyo de I.A.v.H., Sinchi, universidades. Nacional, Javeriana, otras, ONG
(WWF, Colombia, otras).

€) Apoyar iniciativas de recuperacion, validacion y fomento de practicas y saberes locales
asociados ala conservacion 'y € uso sostenible de la biodiversidad. Esta actividad ser&4 promovida
por corporaciones auténomas regionales, principalmente, Cormacarena, Corporinoquia, CDA,
Corpoguavio, Corpochivor; 1.A.v.H., Sinchi, Corpoica, organizaciones indigenas, con €l apoyo
de M1J, universidades: Unillanos, Javeriana, Unitropico, Nacional, otras; ONG internacionales
(WWEF, Colombia, TNC, CI), regionalesy locales.

f) Apoyar y promover la implementacion de estrategias de conservacion y uso sostenible de la
biodiversidad formuladas en los planes de vida de las comunidades y pueblos indigenas de k
region. Esta actividad sera coordinada por UAESPNN, corporaciones autonomas regionales:
Corporinoquia, Cormacarena, CDA, Corpoguavio, Corpochivor; con e apoyo de asociaciones
indigenas, I.A.v.H., Sinchi, universidades, ONG (Etnollano y otras).
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EJE UTILIZAR

4.7. Estrategia de desarrollo de sistemas de produccién sostenible

La incorporacién de criterios de sostenibilidad de la biodiversidad en los sistemas de produccién
favorece no slo condiciones ambientales adecuadas para la region, s